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„Nieuwe > 
hobby-Computer mmm 
boven Nederland gezien« 
»Sgeluidsgenerators, _ 

16 k RAM, 
programmeertaal BASIC, 
de naam: | 









“normale prijs f 1148,- 
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EERE ann OAN « 

_ CPU: Z80 2,2 MHz: RAM: te vergroten tot 32 k- | 
Level li-BASIC: 16 k ROM met grafiek-, geluids- en 
kleurenbevelen : schrijfmachinetastatuur met groot- en 

| kleinschrift: beeldscherm: 40 tekens op 24 regels of 
| # 160x96 beeldpunten : aansluitingen: aan iedere | 
| Zwart-wit-, kleuren tv en cassetterecorder - serie en parallel Interface: : 


je Zend u mij a.u.b.: 

Se O1 OUR GENI 

Fk, | Bijgesloten doe ik u een betaalcheque ad f 1098,— 
EN | O Informatiemateriaal 

„ri X 4 TO over COLOUR GENIE en toebehoorprogramma 
i ata-systemsiBNederland Vamos ~ 


Postbus 393 OT AE ee E 
6460 AJ Kerkrade Postcode + Plaats.nl 


Riis Handtekening: sss... ene e 
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ELEKTRONICA COMPUTERS 


Radio Bulletin is een 
maandelijkse uitgave van 
uitgeverij De Muiderkring BY, 
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1400 AA Bussum (Holland), 
Tel.: 02159-31851, Telex: 15171, 
Postgiro 83214. 

Bank: Amro-bank, Weesp, 

rek. nr, 48,.49.64.563. 
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Telefonisch spreekuur, uitsluitend 
over in RB gepubliceerde schema's: 
iedere maandag tussen 16.00 en 
17.00 uur op tel. nr. 02169-31851. 


Abonnementen. 
Abonnementsprijs f 43,00 voor 12 
nummers per vol kalenderjaar. 
Voor een abonnement, dat in de loop 
van het jaar wordt opgegeven, geldt 
een naar rato lager tarief. Abonne- 
menten worden aan het eind van ie- 
der kalenderjaar automatisch ver- 
lengd, tenzij uiterlijk 30 september 
bericht van opzegging is ontvangen. 
Betaling van abonnementsgeld uit- 
sluitend d.m.v. de 

toegezonden accept-girokaart. 
Teneinde vertraging in de afwikke- 
ling van correspondentie over abon- 
nementszaken te voorko- 

men verzoeken wij u vriendelijk in 
brieven en telefoongesprekken 
steeds uw abonneenummer te ver- 
melden. Dit nummer is afgedrukt 
op de adreswikkel van het blad. 


Advertenties 

Tarieven worden op aanvraag ver- 
strekt door de advertentieafdeling: 
D. Smaalders en 

M. Alandt. 


RB in België _ 


RB heeft ook een speciale 
Belgische editie. 


Voorabonnementenenadvertenties 


‘wordt uitgeverij De Muiderkring in 
' België vertegenwoordigd door: 
Maarten Kluwer’s Internationale 
Uitgeversonderneming NV, 
Somersstraat 13/16, 

2000 Antwerpen, 

Tel. 031/31.29.00 (2 lijnen), 

Giro 000-0925940-75, 


Kredietbank 405-3035001-96. - 


Inhoud 
451 MG-ontvangers lopen achter 


452 Simpeltekst. Goedkope teletekstdecoder met 


TTL 
455 Rectificatie 
456 Frequentiewijzer 


457 Ultra-gevoelige distorsiemeter. Vervorming 


meten tot op 0,00005 %... 
463 Kernfysica en nucleaire geneeskunde 


465 Herhaalde waarschuwing. Voorzichtig met 


berylliumoxyde 
466 Universeel alarm 
469 Logo's op de buis 
410 Activiteiten revue 
471 Voor u gelezen 
471 Industrieel nieuws 


473 Antennes voor straalverbindingen 


477 Platenspelers. Hun werking en specificaties. 
Deel 2 


Computer Bulletin 
482 Microgebeuren 
483 Geïntegreerde analyse van hard- en software 
485 Robby. 6809E en 16K RAM op één print. 
Deel 3 
489 ITT3030 microcomputer 


491 De 2650. Van chip tot hobbycomputer. 
Deel 10 


Het geheel of gedeeltelijk overnemen van de inhoud van RB zonder toestem- 
ming is verboden. Gepubliceerde schakelingen, e.d. kunnen door een Neder- 
lands octrooi zijn beschermd, in welk geval de octrooiwet alleen toepassing 
voor persoonlijk gebruik toestaat. Voor de gevolgen van onverhoopte fouten in 
tekeningen en bouwbeschrijvingen wordt geen aansprakelijkheid aanvaard. 





verschijnt maandelijks 
november 1982 
Siste jaargang/nr. 11 


Omslagfoto 

Met het 64000-systeem van 
HP is er geen wolkje aan de 
lucht bij de analyse en ont- 
wikkeling van hard- en soft- - 


ware. 
(Foto: Hewlett Packard) 


Volgende 
maand 


in RB 
TV-spellenparade — een. 


uitvoerig vergelijkend 
onderzoek 


Gitariteiten ~ er zit 
méér in een elektrische 
gitaar dan u denkt 


Digitale 
universeelmeter 


_ Actief faselineair 


scheidingsfilter 


Bespreking van d 
Osborne 1 | 


Werken met een 
kleurenplotter 


Ingezonden artikelen 
Tedere RB-lezer kan artike- 
len voor publicatie inzenden. 
Een ingezonden artikel moet 
voldoen aan de voorwaarden, 
die op aanvraag door de re- 
dactie worden verschaft. 
Plaatsing is ter beoordeling 
van de redactie, - : 
Bij publicatie ontvangt de 
schrijver de daarvoor gelden- 
de vergoeding. 
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2 mtr. Ontvanger 


met Ingebouwde Scanner 
e Te gebruiken als 12 kanalen Scanner of als VFO 
© frequentiegebied: 144-146 MHZ 
edin 
e 12 Volt voeding 5 „v1208 


e Gevoeligheid: 0, 
e Afmetingen: 15 x 19 x Sem 












SCANNER 


e 20 kanalen 
e 2 banden 
VHF laag: 70-90 MHz 
VHF Hoog: 144-170 MHz 
e Compleet 
met antenne 


Bodemprijs 199,= 
Externe voeding 14,50 
































259,- 












TE 
Handscanner 
Puma 10 
@ 10 kanalen 
® 2 Banden 
VHF-laag 70-90 MHz 
VHF-Hoog 144-170 MHz 
@ Compleet met Rubber 
Antenne, tasje oplaad- P 3 
bare batterijen, oplader. lS 
@ inschakelbare B delay 
Scooper Micro Star 
Compacte Scanner met een zeer hoge 
GEVOELIGHEID 
® 16 kanalen 
@ Digitale uitlezing 
® 2 banden 
VHF laag 70-90 MHz 
VHF hoog 144-170 MHz 
@ uitschakelbare delay 
Externe voeding 14,50 
TOUCH M-100 
COMPUTERSCANNER 
è 10 kanalen 
e 3 banden 
è 60-S12 MHz 
e Gevoeligheid 
0.25 nV 
è 220/12 Volt 
® inclusief ELRA 


SPECIALE 
AANBIEDING 


Breedband scanner Antenne 
® 3 db Versterking 

















frequentieboek è 70-800 MHz E 
LUCHTVAARTSCANNER Alleen geldig Jim 
RAMA 8A oo 


69,— 


LUCHTVAART- 
RADIO 
MET 27 MHz en 2 Mtr. 


Schinarende radio mat talloze ma- 
gelijkheden: 

Squelch, Volume, Tuning. Teie- 
Koopentenne, Externe voedings- 
aansturing Externe oonelefagn 





ALCOM SQ2 
Scramble decoder 


Het nieuwste en meteen 
al meest populaire scan- 
ner accessoire. 

Scramble nu voor ieder- 






















è 16 kanalen 







Banden CB kama iag | een toegankelijk, werkt op 
® 2 ba nd en erir ved alle typen scanners. 






Luchrraart 108 136 Mu 


e Frequentiegebied 
118-136 MHz 
@ 220/12 volt 





Niet meer inbouwen. ge- 
woon de fraaie modute 
met ingebouwde luidspre- 


ker aansluiten, 
119,— 


269,-| 





Voeding 
12 volt. 
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Atron Compu 2000 


Super Scanner 


è 70 kanalen 
e Priority 
è Frequentiegebied: 
60-520 MHZ 
e Zoekunit omhoog en naar beneden 


è Digitale klok 1 395,— 


ə Delay per kanaal 























NOG STEEDS DE BESTE Fil 


KINOR SX-200 | 
SCANNER | 
| 


de „alles” ontvanger met... 

| 
| 
@ Frequentiegebied: è Instelbare squelch | 





26- 57.995 MHz @ Loc/DX schakelaar 
58- 88.000 MHz @ Modulatiekeureknop 
108- 180.000 MHz ANMWEM 
380-514.000 MHz è Instelbare scansnelheid 
e Zoekunit naar boven | 
e 16 kanalen en beneden 
@ Digitale klok 
è Zoekunit 


è Voorkeurscannen | 


op alle banden 
Voor informatie 
postbus 1595 of 
tel. 010-664038 











NIEUW! 


16-kanalen 
pocket- 
compu- 
terscanner; 
altijd bij de hand 


digitale uitlezing van kanalen en fre- 
kwenties — 3 banden — 16 kan./sec. — 
automatisch opzoeken van nieuwe, 
onbekende frekwenties en overslaan 
van niet gewenste kanalen — batterij- 
indicator — aansluiting oortelefoon — 
flexibele rubberen opzetantenne — 
afmetingen slechts 17,5 x 7,5 x 3 
cm. 


Europees frekwentiebereik 
66- 88 MHz./0,6 »V/12dB 

en gevoeligheid: 

138 — 174 MHz./ 0,6 nV/12dB 
406 — 512 MHz./0,6 uV/12dB 


f 1495,— 














NIEUW + + + + NIEUW + + + +NIEUW + + + + 


ALCOM SQ 4 SCRAMBLE 
CODER/DECODER 


POL AAATAATTATUAAS 


BL OLDE. 
lex: ©, " © 
<x cu 


Dit unieke apparaat stelt u in staat om on- 
gestoord te kunnen werken op elke soort 
frequentieband zonder dat u te verstaan 
bent voor iemand die gaen scramble deco- 
der heeft. 

Compleet met Neder- 1 7 Q aus 
landse handleiding d 


Geschikt voor iedere 
zend/ontvanger 





de meest complete 
communicatie/ 
wereldontvanger 
x digitale uitiezing op alle 
frequentiebanden 
frequentiegebied: 
140 KHz-31.5 MHz 

29 MHz-178 MHz 
420 MHz-470 MHz 


x 


220/12V/ Batterijen 
luchtvaart, politie, 2,mtr. 


Zendamateurs VN 
6 Fae 


Brandweer, e 
| TS 


27 MHz 
Normaal f 795,- 










Digitale frequentieteller 
voor uw ontvanger 


Nu eindelijk een 

betaalbare 

frequentieteller 
Technische 
gegevens: 


5 digits 
Frequentiebereik: 
50 — 200 MHz 
Voeding: 6 volt 
Gevoeligheid: 
10 mV bij 100 MHz 
Bruikbaar voor alle ontvan- 
gers met een middenfre- 
quentie van 10.7 MHz 








werkt draadloos 
d.m.v. een 

fe w 199,- 

De 3 Hameg Toppers 


MINIGARD SELCA 
vestzak ontvanger 
(pieper) 
HAMEG 307/4 


AUTO-ALARM-DIEFSTAL 
VAN 295,— 





O: 


@ Bandbreedte 10 MHz {-3db} 
@ met ingebouwde componententester 
® Gevoeligheid: 0,5 MV/cm 


, HAMEG 203 


In de laatste nieuwe uitvoering met 
vierkante buis 
ae Hoogwaardige oscilloscoop met 
y uitmuntende prestaties 
@ 2kanalen 
© bandbreedte 20 MHz 
@ 10x 10 beeldscherm 


799,— 








@ Triggering tot 30 MHz 
® Gevoeligheid 0.5 mVícm 


HAMEG 412/5 


@ 2 Kanalen oscilloscoop @ Z-modulatie À 
@ Overscanindicatie d.m.v, fed 


@ Bandbreedta DC-20 MHz 
® Triggorbereik tot 40 MHz e Be age 1 kHz blokgene- 
r r 


@ Som en verschilmeting kan. 1-2 © Gevoeligheid 
@ Sweepvertraging ? stappen 5 m¥/cm-20 Vier max. 500 V 
van 100 ns-1 ns 


1299,— 


De topper 
van Hameg 





® Kan. lon 2 tegolijk triggerbaar 1 799,-— 
BANDBREEDTE MAX. VOLTAGE 
Meetprobe 1:1 15 MHz 600 V 42,50 
Meetprobe 10:1 100 MHz 600 V 62,50 
Meetprobe 10:1/1:1 100/10MHz 600V 74,50 













Puntspot met halogeen | Puntspot met draai- 
schijf av 













SPIEGELBOL Compleet lichtorgel 
zonder motor met ingebouwde 


Ø 20cm 39,— Microfoon 39, rat 
G30cm79,— _. en lampe 


Z 40 cm 189,— piss 






















Losse motor i 
vanaf 18,90 














Universele 
Russische 


meter 
met transistortester 
in een zeer 
solide 
metalen 
koffer 


69,50 
HOME COMPUTER 


SINCLAIR ZX-81 


Is een computer die erg veel 

mogelijkheden biedt. (ook Gra- 
fisch} De Sinclair beschikt over 
4 functies per toets, en is volle- 
dig programmeerbaar in basic 
en machinetaal. 






















De Sinclair 
wordt 
compleet ge- 
leverd met 
voeding, 
Engels en 
Nederlands 
handboek, software cassette 

en alle aansluitsnoeren. 






















Eiders .. f §99,- 
Als extra leverbaar: 

16kRam f 199,— 
Printer met voeding f 395,— 






Diverse software cassettes 
v.a. f 20,— 
Speciaal voor de communicatie-amateurs 











DX-Logboaek en frequentieboek. 
ELRAPRIJS 


2 WATT 
















Stunt- 
aan- 






bieding! 22 KANALEN 
MULTITECH MS-211 


AERA 













« R.F. Gain 

* Mike Gain 

a Squelch 

® PA. Versterker 










« Deltatune 
Incl. Microfoon’ « Toonregeling 
Beugel 
12 Volt kabel. 99,— 









„T TALKMAN” 


Nu zonder uw handen te gebruiken 

automatisch en draadloos COMMU- 
NICEREN MET ELKAAR!!! 
Sensationele prijs 

















zwartjanstraat38-3035AT rotterdamn. 
postbus 1595-3000 BN rotterdam 


telefoon (010)664038- giro 124676 - zendingen door geheel Nederland en België 
(prijswijzigingen voorbehouden) 
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FANE H 


MEIDOORNWEG 37 
SS eS) 


LLAND 


BADHOEVEDORP 








VOOR PROFESSIONELE 
GELUIDSVERSTERKING 
HIGH POWER 
FANE SPEAKERS 


VAN 30 TOT 300 WATT 
VOELBAAR BETER 
VOOR ELK DOEL 
VAN f 78,— TOT f 695,- 





FANE POP-50 
50 watt/8 Ohm/12 inch 
97dB(1W./1m.) f 125,— 





== 2 JAAR GARANTIE 

== HOOG RENDEMENT 

== INGLASFIBER 
GEBAKKEN SPOEL 


PIEKVERMOGEN 
== DIAMETER VAN 

8 TOT 18 INCH 
== 31 MODELLEN 


FANE 10-GD 
60 watt/8 Ohm/12 inch 
97 dB(1W./1m.) f 145,— 





FANE HOORNS 
ZIJN ONMISBAAR 
IN DE BETERE 
SPEAKER SYSTEMEN 
ALS RENDEMENT, 
POWER EN KWALITEIT 
BELANGRIJK ZIJN 
6 MODELLEN 
VAN f 39,— TOT f 720,- 









“ 





FANE STUDIO 12G 
200 watt/8 Ohm/12 inch 
1030B(1W./1m.) f 395,— 





FANE ACCESSOIRES 
== SCHEIDINGSFILTERS 
== METALEN 
Lsp. GRILLE’s 
HOEKEN EN PLUGGEN 
DIVERSE 
HANDGREPEN 


MATERIAAL 
LUIDSPREKER GAAS 
FANE 

NAAMPLAAT ETC. 


FANE BULLET 
250 watt max./8 Ohm 
105 dB(1W./1m.) f 249,— 


HOOFDDEALERS: 


ALKMAAR, Peter Jonanzen, 072-116827 ALMELO, Rago Nyhus, 05490-19101. AMSTEADAM. Radio 
Rotor, 020-125759 APELDOORN. van Essen. 055-212485 ARNHEM, Mayg'a 085-430024, ASSEN, de 
Raa! HF: 05920-15593 BREDA, Cohen, 076-134462 COEVORDEN. Dermens. 05240-5384 DELFT, 
HE C .015-140371 DEN BOSCH, Muigers. 073-136969. DEN HAAG, Servaas. 070-624031 DEVEN- 
TER Atom:c. 05700-17611 EINDHOVEN, Rado Vogelzang, 040-447955 ENSCHEDE, Aago Nuts, 
053-3151639 GELEEN, Boessen. 04494-43802 GROENLO. Borckink, 05440-1412. GRONINGEN, 
Noorder Myz.eknus, 050-120436 HAARLEM, Helos, 023-3227858 HEERLEN, Rado Vogelzang, 045- 
716055 HENGELO. Radio Nyruis, 074-917567 HOOGEVEEN. Doeven. 05280-69679 KOUDEKERK 
BO AUN, USM 01714-2058 MAASTRICHT, Rado Vogelzang. 0943-14169 MILL. Supershop. 08859- 
2560 NIJMEGEN Egennuusen. 080-770484 ROTTERDAM. Rado BB. 010-851803. ROTTERDAM, 
Aemo. 010- 523933 SCHIEDAM. v.d Beng 010-267568 TERNEUZEN. Sep. 01150-12920 TILBURG 
Pet Kerns, 013-422647 UTAECHT. Jan Greies, 030-446166 UTRECHT, Display. 030-315655 VEN. 
RAY Hobdy Shop. 04780-86078, VLAARDINGEN, vio Bend. 010-342481 

VLISSINGEN. Sep. 01184-17196. WINTERSWIJK. BE. electr, 05430-14799 ZWOLLE, Faxkert 
05200-32357 ZWOLLE, Rado Nijhuis, 05200-13804 

















STUUR MIJ DE NIEUWE GRATIS FANE FOLDER 
OMI JN NAAM: 
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Voor hobbyist 
en vakman... 
de T100 en T10! 


Voor hobbyist en vakman. Twee nieuwe 
low-cost digitale multimeters van één van 
de bekendste fabrikanten op het gebied 
van digitale multimeters. Met een prijs/ 
prestatieverhouding die zowel hobbyist 
als vakman moét interesseren! 


Diode. Hollantlaan 22. 3526 AM Utrecht, Tel. (030) 884214 





De T100 en T110 

“7 funkties en 29 bereiken 

‘ 10 ampère bereik in AC én DC 
‘ aparte diodetestfunktie 
*doormeetzoemer (alleen T110) 


* HI-LO powerschakelaar voor direkte 
meting in elektrische of elektronische 
circuits 


' stabiele nauwkeurigheid van 0.25% voor 
de T110 en 0,5% voor de T100 


Alle bereiken worden met één centrale 
draaischakelaar gekozen. 


BECKMAN 


Gebruik van hoogwaardige 
komponenten en toepassing van 
doordachte fabrikagemethoden - 
garanderen een zorgeloos gebruik 
gedurende vele jaren. 


Prijzen: T100 f 253,- excl. BTW 
T110 f 295,- excl. BTW 


Eén jaar volledige garantie. 
Nederlandse handleiding. 


DIODE 





\ 


F 
r 





TRANSISTOREN 


TYPE 


HALFGELEIDER PEA STUR 


AC 153 
AC 176 
AD 148 
AF 106 
AF 121 
AF 125 
AF 126 
AF 127 
AF 239 
AF 279 
AF 280 
AF 379 
ASY 26 
ASY 2? 
ASY 76 
BC 148 
BC 149 
ac 157 
BC 154 
ac 159 
BC 179 
BC 213 
GC 214 
ac 239 
ac 32a 
BC 338 
ac 413 
BC 414 
BC 415 
BC 416 
BC 559 
BD 282 
BD 246 
BO 438 
BO 650 
BO 679 
BO 659 
BO 700 
BOX-18 
BF-115 
BF-125 
BF-16? 
BF-173 
BF-178 
BF-179 
BF-180 
BF-181 
BF-200 
BF-225 
BF-240 
BF-257 
BF 397 
BF 42) 
BF 455 
BF 459 
BF 471 
BSX 47 
MJE HO 
MSPA 56 
TIP 29C 
TIP AG 
2N 708 
2H 910 
2N 2302 
2N 2904 
2N 2907 
2N 3053 
2H 3054 
40360 
40362 


2.00 


SREBMMNEBSTERRESRERSRRSSKESSRSSSBRAESRSERBERS 


& EN ED es 
SSSESEaSRSE 


ERERYERBBHBHS 


SES 
































TYPE 

PER 10 PER 25 HALFGELEIDER PERSTUK PERIO PER 25 

10.50 23.00 TIS 43 1.50 13,00 25.00 

11,04 24.00 

en AN THYRISTOREN EN DIACS 

13,50 30.00 

15.30 34.00 TO 501 10 mo sm 

14.80 33,00 TO 400) A50 w50 90 Oo 

17.65 39.00 EA 900 om 550 12,0 

17,85 40.00 

35.00 78.00 0 0 

22.70 50.00 PT 

25.20 56,00 

27.30 62,00 GPA 34 kit 700 6 6.00 

he ar BPX 99 400 So 7 

400 9.00 10 27 1a 14,50 PPA H 

3.25 7.00 

4.50 10.00 

4.50 10,00 

1.60 «8.00 

7.00 16.00 

1,80 4,00 

200 4.00 

149 4,00 

220 5.00 

235 5,00 

180 4,00 

150 4,00 

2.20 5,00 

2.20 5.00 

165 4.00 

12,00 26,00 i 

23.00 51.00 1 M 

2.75 17,0 Y 

30.50 68,00 i/ 

15.20 14,00 / 

33.50 74.00 

42,85 95.00 

25.60 57,00 

12.45 28.00 

9,75 22,00 

950 21,00 

875 22,00 

13,70 26,00 

11.56 30,00 

13.50 30.00 

13,50 30,00 

12.60 28.00 

4.35 10.09 

A15 9,00 

11,33 25,00 

an tips TIL 703 3.2 25.00 62.00 

Bo 1700 TIL 704 3,20 23.00 62.00 

: ; FAN 5132 39.50 350,00 

9.20 20.00 PXE 16.00 122,0 

13.70 30,00 ' . 

17,10 38.00. 

22,50 50,00 

11,75 26,00 

pep, Ge AA 116 0,40 3.50 80 

' AA 147 0.40 3,50 4.00 
BA-100 00 5% 12,00 
BA-191 393 3500 78.00 
BA-217 0.20 150 4.00 
BAX-16 0.33 3,00 7,00 
BAY-18 0,29 150 2.00 
BB-104 1,00 9,00 20.00 
BB-106 280 25.00 56.00 
BB-109 159 14.00 31,00 
BY 147 10,00 3,00 
BY 184 145 16.50 26,00 
BT 206 0.65 5,75 13,00 
BTX 10 0.45 | Í 
Ts 2,0 
B250-C3000 2,80 
IN 936 2.50 







— 
=] 
= 


SW 7403 065 625 14,00 
SN 7405 C6 550 1200 
SN 7407 100 300 20,00 


LAAG GEPRIJSD. 
NOOC GEPREZEN! 






TYPE 





HALFGELEIDER PER STUK PER10 PER 23 
TYPE 
SN 74238 200 17235 300 
HALFGELEIDER PERSTUK PER IG PENIS ms v A ime 
SN 7409 es s% mo 05 7,75 17,00 
SN 7412 10 0 21 TALS 10 145 tie 22,00 
SN 7416 uu 75 17 7ats 11 os so 1200 
SN 741? a aon a Tats 20 0 OI a 
SN 7a20 u S50 1200 TALS 76 1D na mo 
SN 7421 ow so ILM FALS $2 175 15,75 ë nso 
SN 7423 ow 7235 1O ALS 112 Ia no ma 
SN 7426 120 was na JaLS 113 is Has Has 
SN 7428 140 1250 28.00 HALS 123 22 no am 
SN 7420 u” Go 1 7ALS 125 150 Moo 31,90 
SN 7413 00 å n ILO 74L$ 164 158 1 2 
SN 7437 u 7 16.00 HLS 193 250 MA s20 
SN 7438 aa Jr Va TALS 194 15 aw Sw 
SN 7440 110 3% 2100 FALS 1395 Ia no aun 
SN 7443 10 27.00 eo ALS 196 ix xo un 
SH 74M4 3.3 275 00 ALS 197 im ars 570 
SN 7445 im 275 6,00 FALS 253 20 ae sn 
SN 7446 240 2150 00 ALS 258 za ns a 
SN 7448 215 1200 42.00 7alS 294 100 2,75 on 
SN 7450 a. 700 6.00 ALS 354 isn He AO 
SN 7453 ve S25 12.00 TALS 365 in 15,25 Mo 
SN 7460 Lie 250 21,00 7ALS 367 Le ns mo 
SN 7470 110 ars 2200 
SN 7472 osa 700 16,00 
SN 7474 100 $25 ze 
SN 7475 I 1250 2400 
SN 7480 200 ur 100 


SN 7483 
SN 7485 
SN 7486 

SN 7491 

SN 7492 

SN 7494 

SN 7495 

SN 7497 

SN 74100 
SN 74107 
SN 74116 
SN 74121 
SW 74126 
SN 74128 
SN 74141 
SN 74147 
SN 74144 
SN 74150 
SN 74151 
SN 74153 
SN 74155 
SN 74156 
SN 74160 
SN 74165 
SN 74170 
SN 74175 
SN 74180 
SN 74181 
SN 74182 
SN 74191 
SN 74193 
SN 74134 
SN 74195 
SN 74196 
SN 74198 
SN 74199 
SN 74247 
SN 74279 
SN 74283 





Hobby artikelen 
tegen knutselprijzen! 





235 2100 47.00 

260 2350 52,00 

100 875 20,00 

2.35 2100 47,00 

150 1300 28,00 

255 2.00 51,00 

200 1450 àl 

6.70 60.00 

2,00 1825 40,00 

1.15 10,00 22,00 

370 HS 74,00 

1,09 9.00 20.00 

140 12,50 28,00 

145 1275 24,00 
260 22.50 52.00 
540 52,25 116,00 
10 H50 76,00 LM 308 TO 10 ma w 
125 25 67,00 LM 308 DIP rn nn so 
200 17,50 39,0 LN 2IK 11.00 
220 19,75 4,0 SAS S60 so so 

150 1350 30.00 SAS 570 in sao 
200 18,75 42,00 SAS 540 7.75 6900 
240 21,25 47,00 SAS 590 500 A70 11200 
295 26,50 59.00 TAA 611 15 MSO 310 
5,20 4200 104,00 TBA 641 15 no 00 
2.00 17,75 39.00 SAS 670 ‚a wo 

2.60 23.25 52,00 UA 709 TO 10 ne 00 
5.75 50.00 UA 710 TO in no nua 
260 2.2 52.00 UA 71t DIL 15 Hon au 
3.00 27,00 60.00 UA 748 DIP em 70 1,00 
245 2175 48,00 TAA 775 se so 11,00 
20 2500 55.00 TBA 620 1u ne noa 
220 1900 42,00 TAA 861 TO in nao MO 
240 2150 48.00 TAS 861 DIP 25% us so 
450 40,00 49,00 TAA Hes TO 170 3350 74,00 
A60 4125 92,00 TAA $65 DLP 5.20 47,30 106,00 
270 2400 5,09 OM 331 34.00 

190 (8,75 37,00 OM 361 6.00 

190 16.75 37,00 TCA 565 3 mo 


Besteilingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 VG Heer- 
len, tel. 045 - 716055. 's Maandags gesloten. Verzending van- 
uit Heerlen. Alle prijzen incl. BTW. Prijswijzigingen voorbe- 
houden. Levering zolang de voorraad strekt. Betaling in 
Nederland voorat op gironr. 1113345 of onder rembours. 


Eindhoven, Heerlen, Maastricht. 
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per 1 novembera.s.: 


VE van Veen Soares | ages 
= |L. voorlopig: 
3 Electronica R 


(antwoord-apparaat) 





JAPANSE TRANSISTOREN Ems OCT SS 


25A 2.20 | 562 667 24,05 | 1674 1,00 | 359 3.70 | 374 9,25 | 1338 14,80 070 138.75 | 7223 13,30 
201 1,30 aie 3.15 | 564 $50 871 2.30 | 1675 0.85 | 360 3,70 | 377 9,25 | 1339 15,75 he, 6.95 | 086 83.25 | 78005 11.30 
202 1.30 | 836 1,55 f 600 25.90 | 900 0,95 | 1678 4,90 | 427 14,80 | 612 6.50 | 1342 11,10] 5155L 131,10 | 433 31,45 
203 1.30 | 844 1,20 | 688 10.55 | 922 1,20 | 1685 0.95 | 493 2,30 | 5431 12,95 | 1366 11.10] 51513L 14.80 | 435 33,30 | 78012 11,30 
379 1.95 | 872 1.10 | 743 1.85 | 923 0,95 | 1730 2,40 | 471 2,30 | 5210 9,25 | 1368 9,25 | 51515L 13.90 | 437 35,15 
450 1.85 | 872A 1.55 930 0.75 | 1739 5,55 | 526 3.35 | $710 9.25 | 1371 15,75 | 51516L 13,90 | 439 43.50 | TC 
467 1.85 | 893 1.85 | 2SC 34 16.65 | 1760 S86 8.35 | 6332 46.25 | 1374 12.95 | 51517L 16,65 | 441 61.80 | 9106 
450 5.55 | 966 3,70 | 371 2.80 | 345 0.75 | 1775A 1,40 | 704 5.55 | 6350 46.25 | 1397 25.90 | 51521L 5,20 | 443 61,05 | 9109 49.95 
493 1.85 | 978 1.50 | 372 1.16 | 998 14.05 | 1815Y 2.80 | 718 7,40 | 6551 5.55 | 1406 6.55] 51725L 9.25 | 463 62.45 
435 1.05 1.85 | 373 1.50 | 1008 14.80 | 1817 18,50 | 733 18.50 | 2110 7,40 | 1452 15,75 | 58473 37,00 UPG 
296 2.95 | 1081 1.85 | 380 0,95 | 1011 38,40 | 1909 5,55 | 745 17,60 | 7114 9,25 | 11211 11,10 TA 27 14,80 
599 225 | 1082 1,65 | 382 1.30 | 1013 „80 | 1945 18,05 | 437 7,40 | 7115 9,25 | 11219 9,25 | Me 7045 15,25 | 30 18.50 
561 1.10 | 1084 1,40 | 393 1.20 | 1014 2.30 | 1947 18,20 | 880 2.95 | 7120 9,25 | 11221 13,90 | 3705 9,70 | 7060 7.20 | 554 
562 2.80 458 1.20 | 1017 4,45 | 1953 5,25 | 1133 7.40 | 7140 7,40 3712 10,35 | 7061 6,20 | $55 3,15 
564 165 | 286 495 2.95 | 1018 5.10 | 1957 1.65 7145 16,65 | LA 3713 11.10 | 7063 7,20 | S66 2.80 
S66 1.25 | 22 1,85 | 496 2.50 | 1030 11,10 | 1964 6.40 | 25K 7151 12.95 | 1201 12.95 | 3756 11.16 | 7066 5,10 | S71 13.40 
608 185 | 54 1.65 | 517 13.70 | 1060 3.15 | 1967 37.00 | 19 1.95 | 7156 16,65 | 1230 9.25 | 8719 24,05 | 7070 14,35 | 573 8.15 
608 1.85 | 56 1,65 | 535 1,65 | 1061 3.35 | 1969 12,05 | 30 2,15 | 7213 6.50 | 1365 10,65 7089 10,00 | S75 6.95 
&28 0.75 | 175 2.30 | 536 0,55 | 1096 3.15 | 2028 2,95 | 33 2.20 2100 11.10 | MC 8108 11.10 | S76 8,70 
634 2.60 | 175 2.30 | 620 2.30 | 1411 11.10 | 2029 5.55 | 34 2.15 | BA 2101 15,00 | 3357 31.65 | 7120 6.40 | 577 3,25 
639 6,10 | 186 1,65 | 644 0.75 | 111$ 30,00 | 2078 6,50 | 40 4,65 | 301 3.50 | 2200 9,25 7122 3,15 | 592 3,90 
671 4,35 | 187 1.65 | 710 0.95 | 1166 6.95 | 2086 2.80 | 49 3.50 | 311 9.25 | 3122 8,80 | MSM 7129 7.75 | 1001 14.80 
673 0,95 | 324 1,95 | 711 0,75 | 13726 32.20 | 2092 5.55 | 55 2.30 | 313 10.00 | 2301 7,40 | S807 34.25 | 7130 5,55 | 1020 
678 2.30 | 405 1,65 | 712 0.95 | 1173 3,15 | 2139 37.00 | 104 4.65 |511 8.35 | 3359 9.25 7136 8.35 | 1025 11,55 
673 ‚30 | 407 18,50 | 730 15.00 | 1175 1,50 | 2166 5,55 | 135 46,25 | 518 4031 465] PLL 7140 7,40 | 1026 7.60 
683 1,65 | 435 445 | 733 3,10 | 1177 48,10 | 2320 1,85 521 7.75 | 4031P 4.65] O14 38,50 | 7141 29,60 | 1028 7,40 
684 1,85 | 474 12,05 | 735 1.20 | 1209 1,40 | 2333 10,20 | 3SK 5216 7.75 | 4032 13,90 | 02A 38,50 | 7146 16,65 | 41 14,60 
635 1.30 | 487 2.80 | 738 1.40 | 1210 155 | 2334 10,20 4.55 | S21F 7.75 | 4051 13.90 | OJA 50.90 | 7159 1032 2.95 
697 1,50 | 492 5.55 | 741 3.80 | 1211 1,55 | 2335 14,80 | 41 5.55 | 532 6.95 | 4101 6.50 | 08A 41.65 | 7200 12.05 | 1152 10.20 
699 4.45 | 509 9.25 | 756 6.35 | 1213 0.85 | 2502 18,50 | 45 6.30 4102 13.30 7201 10,75 | 1156 9,05 
706 6.10 | 514 3.60 | 763 1.10 | 1239 30,00 | 2546 1.40 | 97 8.50 | HA 4201 9.25 | STK 7202 13.90 | 1176 9,55 
715 2.60 | 523 4,15 | 774 72,0 | 1243 3,35 1137 $.25 | 4230 12,95 | 0039 27,75 | 7203 13.90 | 1181 7,78 
722 2.05 | 526 3,40 | 776 4.65 | 1306 6,00 | 2SD AN 1144 11,10 | 4400 12.20 | 0040 29,60 | 7204 8,80 | 1182 7.95 
725 2.20 | 527 3,40 | 778 14,50 | 1307 10.20 | 92 16,10 | 103 1151 7,20 | 4420 7,20] 011 27,60 | 7205 8,35 | 1183 41.30 
726 1,50 | 528 3.40 | 781 6,75 | 1312 1,10 | 234 3.15 | 214 8.35 | 1156 7,20 | 4422 19.95 | 014 36,10 | 7208 9,05 | 1185 18,39 
733 0.55 | 529 3.40 | 784 1,20 | 1317 1.85 | 235 3.25 | 217 12,05 | 1197 8.35 | 4430 7,40] 015 31,00 | 7214 18.50 | 1186 5,50 
738 2,30 | 531 11,55 | 705 1,20 | 1318 1.55 | 313 2,85 | 240 11.10 | 1199 8,35 016 36,80 } 7215 12,75 | 1187 9.25 
743 3.35 | 536 4.15 | 789 16,00 | 1346 0.95 | 315 6.50 | 253 7.40 | 1202 465 | tc 020 36.80 | 7222 9.05 | 2002 12.95 
747 74.00 | 541 25.90 | 799 7,40 | 1359 2.80 | 325 2,40 | 264 $,55 | 1211 7,40 | 7120 23,15 | 024 41.65 | 7310 8.35 
774 4.65 | 582 1.50 | 815 1,50 | 1364 4,05 | 330 3.70 į 315 15,75 | 1306 15.75 | 7131 23.15 | 025 47.65 | 7313 5,35 | UPD 
777 3.70 | Sas 3.70 | 828 0,65 | 1384 1.85 | 350 14,80 | 318 33,10 | 1319 14,80 | 7137 23.15 | 035 74,00 | 7607 24,05 | 858 49,95 
778 1,59 | 548 4,15 | 629 0.85 | 1399 6,50 | 355 1,85 | 337 25.90 } 1322 9,70 043 61,05 | 7622 24,05 | 2812 35,15 
781 1,50 | 555 27,55 | 639 2,00 | 14491. 3.25 | 358 3,70 | 366 3.70 | 1325 11.16 0560 146,50 | 7818 9,25 | 2816 35.15 

Bij afname van 1Ostuks vanéénnummer 10% korting! Bij vooruitbetaling op giro 4383802: van Veen Electronica 

Ondarrembours boven f 100,~géénkosten. onder f 50,-: f 4,-verzandkosten Veenbeslaan 2 

Orders boven / 250,-10% extra korting. boven f 100,-. géén verzendkosten 7876 GC Valthermond 

Bij grotere afnames gaarne even bellon. Maandagmorgen gesloten -donderdag op koopavond geopond Telofoon 05996-1362 





De nieuwe PanaScope van National 
vangt golvende bewegingen in 
stilstaande beelden. 


- De nieuwe PanaScope oscilloscopen van National 
houden golibewegingen Klernvast, waardoor u zich een hel- 
der beeld kunt vormen vari zelfs de meest gecompliceerde 
golven Ongeacht frequentie duty-period en stijgtijd: 8 
Voeg daarbij het grote bedieningsgemak en begrijp 

‘waarom u beter en plezieriger werkt met de nieuwe 


| National PanaScope oscilloscopen die in vier typen ~ van 
pit 15 tot 30 MHz — leverbaar zijn. | 


zen vanaf 1.275; -exclusief btw. 





























PE re Rowers 


iis ler heldeweg 28, postbus 2, 3700 AA zeist 
telefoon 034042344 o 
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PROFESSIONELE KWALITEIT HOEFT NIET DUUR TE ZIJN!!! 


em l er en ee 


EEN UNIKUM VOOR STUDIO EN DISCO 
Zorg dat u ook tot de uitverkoren bezitters gaat behoren van dit nieuwe 
draaitafel-systeem. 








x 


FRIMUCORD DISCOSTUDIO 
SERIE MENGPANELEN 
SQ11 6 kanaals stereo, 2xPU, 1xAUX, 2cTAPE, 
1xMicro (Stereo), led vumeters voor beide ka- 
nalen, Baxandall toonregeling — en +20dB bij 
50 Hz en 10kHz, 2 regelbare uitgangen 0-1,5 V 
eff. Koptelefoon voor afluistering. 












Want uniek is het!!! 


HET NIEUWE FRIMUCORD QUICKSTART DRAAITAFEL-SYSTEEM 
MET BACKCUE-FACILITEIT 











































A Topkwaliteit MD-element met uitmuntend frequentiebereik 3 : > 
+ Een draaitafelchassis van de bekende fabrikant Sansui Vervorming kleiner dan 0.1%, Professionele 
+ Verlichte stroboscoop Préh faders met koolstiftlopers, Ingebouwde 
+ PPL servo lock motor drive netvoeding, stalen behuizing, frontplaat 50x30 
i hice on upe, binnen 0,3 seconden op snelheid cm. Volledig geschikt voor continugebruik bij, 
Ip i isco!!! 
+ Backcue door tiptoets Cae LBL ANT 
+ Aansluiting voor remotecontrol van Quickstart, Quickstop en Backcue = iK 
+ Aansluiting voor faderstart vanuit mixers, met prioritycircuit LQ12 idem als bovenstaand model maar met 
+ Volledig brom en rumble-vrij extra audio-indikators naast de faders en mi- 
crofoonre elin 1495,00 
PER STUK SET VAN 2 DRAAITAFELS l he f 
QUICKSTART 2 QUICKSTART E 
DRAAITAFEL f 650,00 DRAAITAFELS f 1200,00 |5021 Idem als SQ11 maar met zeer professio- 
POWER SUPPLY POWER SUPPLY | nele ingangs-en regelcircuits uitgevoerd. Ver- 
OPTIONAL EE ae f 100,00 A Sater f 100,00 vorming is hierbij kleiner dan 0,01%, de blok- 
CONTROL f 100,00 CONTROL f 180,00 golfweergave recht van 20 Hz tot 20 kHz en de 
le = sinusweergave recht van 20 Hz tot 20 kHz en de 


VOOR PODIUM EN DISCO IS ER GEEN FRAAIERE EN FELLERE sinusweergave tot + 100 kHz. De uitgangsspan- 


FRIMUCORD STARFLASH STROBOSCOPEN. Nu uit voorraad 





ning is nu regelbaar tot max. 11 volt pp over 
leverbaar Ar cen beide uitgangen! 
De Ecce ODE Ee ee ES PNE Ke Volledig geschikt voor continugebruik! 
|MODELGIGANT, idem, 16 JOULE/SEC | f 585,00 a f 1635,00 













PROFESSIONELE LICHTSLANGEN LQ 22 Idem als SQ21 maar met audio-indika- 
Uitgevoerd met octal pluggen en ‘Philips’ lampjes voor extra lange le- tors naast de faders en microfoontoonregeling 
vensduur… f 1995,00 
Multicolour Modei, 4kanaals, 7 meter f 189,00 : 


FRIMUCORD PA 300 
KRACHTVERSTERKERS 

Volledig geschikt voor continugebruik! 

De stuurversterkers zijn als plugin boards uitge- 


Witte lichtslangen, 4 kanaals, 7 meter 
| Stuurapparaat voor maximum 8slangen 


AANBIEDING VAN PULSAR LIGHTINGSYSTEMS: 
PROFESSIONELE PODIUMSPOTS 






















denderen cas E eraa voerd. Gescheiden voedingen voor grote be- 
t s f] s` a . . l 
Professionele pinspotarmaturen PAR 36, aanbieding f 65,00) 4 | drifzekerheid en minimum overspraak! 
Professionele pinspotarmaturen PAR46 f 125,00 Giantheatsink met temperatuurcompensators, 


stalen behuizing met instrument handgrepen, 
Vermogen 2x220 watt, reeds in gebruik bij dui- 
zenden zalen en discotheken. 

Een minimum prijs voor ‘n geweldige 
krachtpatser f 1195,00 


| Nieuw € en uit voorraad leverbaar:  BARDOORS VOOR SUPERSPOT!!! 


AANBIEDING Minilaser 2 mW, tijdelijk f 1800,00 
AANBIEDING Volgspot, tijdelijk f 695,00 
AANBIEDING Lichtmaster 691 lichtorgels, tijdelijk f 1995,00 
AANBIEDING Pulsar lichtorgel looplicht Zero 3000MKII f 595,00 
AANBIEDING RAINBOW CONTROLLER MET 4 STROBOSCOPEN extra 
30% korting 











FRIMUCORD PUBLIC 

ADDRESS BOXEN 

Een prima range HiFi PA Boxen, die reeds sinds 
jaren overal hun toepassing vinden. Door het 
speciale luidsprekersysteem bezitten de boxen 
'n geluidsspreiding die zijn weerga niet kent!! 
In zaal, feesttent, disco of buitenlucht, er is geen 
luidsprekersysteem dat ‘n beter verdeeld en 

verspreid geluid kan produceren dan de FRIMU- 
CORD PA boxen. 








IAAK SNEL VAN DEZE BIJZONDERE AANBIEDINGE 
iEBRUIK! 
3EL 04490 — 14115 EN U KUNT TELEFONISCH UW, 
RDER DOORGEVEN. 
ONZE SUPERSNELLE EN SUPERGOEDE POST- 
ORDERSERVICE ZORGT ERVOOR DAT U BIN- 
EN ENKELE DAGEN DE JUISTE ARTIKELEN 
UNT VERWACHTEN! 


\ 
OOK VOOR TECHNISCHE VRAGEN EN ww! 
ORMATIE OMTRENT DE FRIMUCORD) 





OUND SYSTEMS KUNT U ONS BELLEN! FM 1PA-box50watt f 495,00 
FM 2PA-box 100 watt f 695,00 

RITS MEURIS ELECTRONICS/ Esmee sro 
SPECIALISTS IN DISCO —_ | FM 2 Bouwpakket f 565,00 


wneer nennen vennen nn nennen 


IARKT 36 — SITTARD 6131 EL; 


FM4Bouwpakket f 925,00 


Radio Bulletin november 1982 A7 





Informatie uitsluitend 

per telefoon Bank: ABN 
Rek nr 

Maandag gesloten 50 80 31 370 


VOORSTRAAT 409-411 geopend 9.00-12.30 Giro 557945 


Postorders 


13.30-18.00 i £ 
ranko 


LOUTER-DORDRECHT Es 





METAAL-DETECTORS v.a. f 246,- t/m 3000,- re 


Ontdek de historie van Uw omgeving. Gaopzoeknaar oude sporen 
metonze WHITE'S of C-Scope metaaldetector. Een fascinerende hob- 
by voor het hele gezin, dieerg veel plezier en interessante vondsten zal 
opleveren. KOPEREN-BRONZEN-ZILVEREN 
of zelfs GOUDEN MUNTEN... 














Interesse? Stuurenvelop- 
pe met2zegels van /5cter/ 
inenU ontvangtonze 
kleurenfolder 


Actieve 
Antenne duur? 


nee ...maak’m zelf. 





Entocheen 


Ht rt] Wijleveren U despriet . . „en gratis 
„oud artikel zelfbouwschema ontwik- 7 
keld door RADIO NEDER- 0 05 
= LAND WERELD 
Ei-lsolatoren OMROEP 9 









U kentze nog? 


afm.30 x 22mm¢ 8 05 LUIDSPREKERS me 


Aanbieding = 


AD0210SQ 39,— 
AD 2295 T40fT15 7,50 
AD12600W8 59,— 
AD 12100 W4 89 — 
AD 0161 T8 15,— 
AD0162T8 15,— 
AD0140T4 Ton 
AD 5061 M8 19,50 
AD 80651 W4 35, — 
AD5060 S08 25, — 
AD 1265 W4of8 39 — 


Bij grotere aantallen speciale prijzen! 


met2 xX doorvoer 
10stuks... 














T-65 TELEFOON 
TOESTELLEN 
Gebruikt materiaal, doch in 
goedestaat...en met6 mnd. 
garantie! 
Wordtgeleverd metsnoeren 
aansluitsteker4 polig, pluseen 
schema voorn TWEE-PUNTS 
INSTALLATIE (= 2toestellen 
op één aansluiting) 


Grijs model 56 =z 
zieafbeelding... y, 


Bij een bestelling krijgt U ons 
„Antenne-Bulletin” metvele 
voorbeelden en beschrijving 
van „draad-antennes” met be- 
hulpvanei-isolatoren. 


igst TELEFOON- 
voedingen 
in stevige kunststof be- 

huizing. 220V inputen 60V nu 

plus 6V dc output. Metzeke- 


ringhouder » 
Alle app. zijn getest Í 0 95 
) 












metGarantie... 


AB Radio Bulletin november 1982 





PIAA. “uv, „dE EE eee eee 
nee) Pare! ERO, - 


MEGGER 


keuze uit niet minder dan 37 modellen 
MEGGER Testers, waaronder de nieuwe 


AARDLEKSCHAKELAAR -~ 
TESTER CBT 1 


bereiken: 
6/10/30/ 
| MUIDEN 100/300/500 mA 
| 02942-1951 3-standen schakelaar: no trip/ 
postbus4 trip/fasttrip, geschikt voor electrici- 
139826 _teitsbedrijven/Installateurs/verze- 
keringsmaatschappijen 


MEGGER Testers: een naam bekend over de gehele 
wereld 

MEGGER 75 jaar ervaring! Vraag uitvoerige 
shortform - catalogus 


VOOR ZELFBOUW 





° n br. a (J ezia 





Voor inbouw in het televisietoestel of als „voorzetapparaat . De handleiding 
is apart te bestellen door overmaking van 8.50 op giro 2070437 van Mice 
electronics, De Lier 

SET 4001 Teleleksidecoder 

SET 4002 Videoschakelaar 

SET 4003 Voeding met trafo 

SET 4004 Kleurenprint 

SET 4005 Infrarood zender met Prestige kast 
SET 4006 Infrarood ontvanger 

SET 4007 VHF/UHF en MF-lrap met 

SET 4008 Kanatenkiezer met 

10 meerslagsinstelpots Display-unit van 53,00 voor 32.00 
SET 4009 UHF modulator met onderdelen van 49,50 voor 43,95 


Bij gecombineerde aanschaf bijna 100,- extra voordeel: 


SET 4001 | m 4uu6 Inbous. versie Teletekst, was 646,10 
nu géén 490.50 maar . APENES ta E E no. 429.00 
SET 4007 1m 4009 Net de.e sets breidt u de inbouwversie uil tot een 
votrzetapr-araa! voor aansluiting tussen antenne en tv; incl. tuner 

Was 352,- nu geen 306,95 maar … … ev EE | 


COMPLEET VOORZETAPPARAAT NU … … 699,00 


Levering via -ile ELSE i-gealers 


van 361.00 voor 260,60 
van 32,95 voor 24,30 
van 58,00 voor 43,95 
van 71,95 voor 42,65 
van 70,60 voor 70,00 
van 51.60 voor 49,60 

van 249,50 voor 231,00 


at 
EEN PROoUcT van MICE 


TEL. 01745-5867 elactronica 





..9 u. 
SO otor" ene" 


P 


Id 

ne. 
>.. 
es 
a 
win.) 4 . 


REINAERT ELECTRONICS 


uw adres voor 
elektronica en deskundig advies 


Blasiusstraat 14-16 
1691 CR Amsterdam 
Openingstijden: 
maandag t/m vrijdag 9-18 uur. 


GRATIS 


Tel. 020-947218 
020-658051 


Onze nieuwste prijslijst R2/82 wordt u op aanvraag 
gratis toegezonden. Hierin zijn honderden nieuwe pro- 
dukten en speciale aanbiedingen opgenomen. 
Bovendien ontvangt u een waardebon voor 10% kor- 
ting die maximaal 4 weken geldig is. 


Enige voorbeelden uit de nieuwe lijst: bouwdoos Phi- 
lips Geiger-Müller teller f 230,—; intercom voor motor- 
fiets en rallysport f 160,—; geleidende schuimstof voor 
MOS-IC's e.d. f 17,90 per plaat; katodestraalbuis 
AEG-Telefunken D18-11GM f 380,—; idem CV2148 
f 77,50; omvormer 12V = naar 220V 50Hz 125W kris- 
talgestuurd f 295,—; verhuistrafo 110/220V 80W 
f 29,50; miniatuur-omvormer 24V= naar 5kV= 
100A f 197,50. 


ALLE PRIJZEN ZIJN EXCL. 18% BTW 


EEE LE ERSTE A 


ae -i TAR 


Reeds meer 
dan 60 Jaar 
wereldwijd 
verkocht 


E 

. 
= 

E 

. 

|. 
~ 

. 

i 

. 

. 

- 
= 

5 

- 


MUELLER CLIPS 


'S-WERELDS GROOTSTE- EN 

Sete ee 
ROKODILKLEMMEN ` 

EN ISOLATIEKAPPEN AMROH 


Microtip-, minl-, standaard- en a, 
industriemodel kontaktklemmen. 
Populaire lowcost batterij/accu- MUIDEN 
klemmen en Industriële meet- en 02942 - 1951 
laadklemmen voor 25-40-50-75- postbus 4 
100-200 en 300 A. 1398 ZG 


OD 
4 Id 
asetsaegseesensestaeesdessseeressnesee 


ae sea een a 5 oe 
le ata n a o o a a a a a eee een 





A A 
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Nieuw! printjoenit, 
STENTOR bouwpakket. 
met uitgebreide 
bouwbeschrijving 39,50 © 
+ losse print rp 

+ bouwbeschrijving 9,50 O 


Nieuw voor 1982 tow. 89, - 


AD 12600 We $9, = 

Printjoentt frekwentte AD 02110 504 39, — 

Counter bereik 150 mhz Ait EUW ane $ ja 19,90 
ADO141 74 , 

Type FC: f 139, — AD 8780 MA 9,50 


Nu een nog betere Braun-dome-midgentoner 


pan Zohm SO wart. atid 
Div. dere luidsprekers Op 
„ae © tet Nieuw / printjoentt, Digt klok met Jumbo display's — eg b 
enderstabilitelt. Ekstra: één klok ic gratis voor reserve 


Nieuw voor 1982 


geheel vernieuwde 
Printjoenlt Stentor, nu met 
gestabiliseerde oscillator. 


Type FM5: f 59, — 
pi filter hiervoor: f 17,95 


a nleuw voor 1982 


LET OP! ( 
Nieuw! A.P.M. Transtormatoren Lele as puter bt lijk 
.geimpregneerd™ eze tele-komputer maa et moge 
ab prim. 220 volt op afstand te beluisteren wat er op 
geadverteerde sec. 0-6-8-10-12-14-16-18-24 Volt de zaak of In huis gebeurt. Een greep 
artikelen uit de vele toepassingsmogetijkheden: 
+ 200 m? 1 Amp. babyfoon, inbraak-alarm, onraadmelder etc. 
partij goed 2 Amp. Deze telekomputer is een technisch 
zoals. epo 3 Amp. hoogstandje samengesteld uit de meest 
i r 4 Amp. betrouwbare komponenten, die een 
! s storingsvrij gebruik en een lange levensduur 
(knipschaar 6 Amp. garanderen. 


aanwezig) 10 Amp. Type TA: f 199, = 


transtor- 

matoren, Elgen produktie, dus ook uw 

spoeten, speclale bestelling kunnen wij 

schadow snel leveren, 3 Nieuw voor 1982 

schakelaar, > 
auto : 3 Printjoenit 

luidsprekers, ke Patroongenerator 
haltgeteiders Nieuw voor 1982 oth met 6 patronen, 


ee es Printjoenit 3 meter lineair ' Type tbg, f 109,50 
Elke zaterdag er" met mrf 238 


van 11 - 15.30 -$ Speciaal aanbevolen bij - Ps = 
SEET onze Nieuwe stentor. | Noue iLCD, display 


- d = 4 : 
fot zaterdag! Type lin. 40 f 129,50 a Med 3,50 
veira pi filter hiervoor: f 19,95 | 100 stoa as 


doordeweeks, 


eerst bellen meek it elektronika den haag tel.: 070-295624 


voor afspraak. 
P.T.T. (telefoon) scheidingstrafo voor telefoon aftap- 
modem enz. enz. fabrikaat Ericson of |.T.T. bodemprijs 5,- 


Postorders 

Postbus 53197 Den Haag 
Balleverkoop Tel. 070-295624 i k 
van bovenvermelde produkten Betaling: giro 4354087 Winkelver oop 
+ partijgoederen: Bank N.M.B. 669561983 Binnenwatersloot 
Meek It Elektronika Meak-it- ra 18a 
eee e a Verzendkosten: Delft 015-130489 
indusirieterrein Houtwijk pe ; = is Elektronik 
elke zaterdag van 11 - 15.30 u TRAFO NIET ie mn 
Dekkershoek (Loods) no. 27. franko verzending 
(achter de Ford garage) 


Bel voor handel en industrie: Ropia electronics tel. 070 - 673923 telex 31382 


Nieuw/printjoenit Condensator H.f. stunt aanbleding 
meter met automatische bereik Blw 90 36, — 
omschakeling. (zie ook test in Blw 91 39,50 
de Radio Amateur). 2N5641 19,50 
Bouwpakket 185, — 2N5642 seen 
= 2N5643 39, 

gemonteerd 225, Seta 189 50 
losse print + mrf 238 39,50 
bouwbeschrijving 25,- 


lip 
i 





Ar 
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De vestzak-multimeter voor de vakman . . 


TUUTe BRUIN.. 
> mvdlee dan de lamia 








Speciale aanbieding 


KAISE mode 6200 


Display 312 digit LCD = 


Volledige autoranging 

Automatische „—" indikatle bij negatieve 
polariteit 

Overrange indikatle door knipperende ”/” 
Batterij “Low-indikatie" door „batt” 0 

op display " 
Voeding twee 1,5V batt. goed voor 
200 uur gebruik 

Meetfreq. 2 x per seconde 7 
„O"instelling door de zero-adj toets tes 
afmetingen 155 x 85 x 28 mm d 
gewicht 250 gram 


1 39 g™ incl.BTW 


SPECIFICATIONS 


W Aesotubon i Input Impedance Max Input Voltage 
109 pm = 100MN 

mv | TOMI 

tomy | =10MN 


1C OOmV 













1. DC VOLTAGE 
Accuracy 


<08%rdg 20.2% ts. 


Input impedance 
= 10M0 








“ Frequency response 40H2 to 500H2 





3. DC CURRENT 


Rango Accuracy Resolution Input impedance 
200mA | + 1.2% rdg 22%ts. 1004A in | 0m | 











range 
zoon Eran rog zoants| voo | n | 200mARMS | 


* Frequency response 40 HZ to 600H2 


Rasouten 
0.10 


EEn 





5. RESISTANCE 






AC 250V 
DC 250V 
nm | emo | REE 
+08 % t 025% ts. 
aha Bt les al Ad 
DC 250v 
ven | ss 











22%rdg +0.25%fs 


* Max open circuit voltage 2000 range 1.5V 2kN-2000kf} range 0.65V 
6. LOW POWER RESISTANCE 


[Range] _Accuracy | Rascluton | YestCurem | Max input Vonage 


ce sa 
DC 250¥ 

[im | 
Y 


“ Max opon circuit volage 0.4V 


STUUT en BRUIN B.V. 
Ook op dit gebied staan wij u met (voor)raad en daad ter zijde 
Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke 
bestelling. 


Prinsegracht 34 — DEN HAAG - telefoon 070-604993 
Postgiro: 283062 — AMRO-bank: 45.35.75.418 
























BREEDE HAVEN 57 


Sctentobu Ei sieg, 


MICRO-PROFESSOR™ 


DE UNIEKE LEER- EN 
EXPERIMENTEERCOMPUTER 


F 338 


exci. BTW 

inci. voeding 
en handboeken 
en Tiny Basic 


De MICRO-PROFESSOR is een microcomputer gebaseerd op de 
Z-80 microprocessor. 

Voor de professionele technicus, de hobbyist en iedereen die meer wil 
weten over computers en microprocessors is de MICRO-PROFES- 
SOR een ideaal middel om voor weinig geld de microcomputer en 
microprocessorwereld binnen te stappen. 

U kunt met de MICRO-PROFESSOR MPF-1B leren programmeren in 
machinetaal en tiny basic met bijgeleverde manuals. 

Door hetlerenen experimenteren metde MICRO-PROFESSOR wordt 
Uw computer een „open boek" voor U. Omdat de MICRO-PROFES- 
SOR ,,open” is uitgevoerd kunt U ook het inwendige van de computer 
leren kennen. 


De MICRO-PROFESSOR is niet alleen een leercomputer. Het sys- 
teemisookdeschakeltoteen nieuwe uitdagende hobby met toekomst. 
De MICRO-PROFESSOR biedt U de mogelijkheid Uw eigen micro- 
computer besturingssysteem, ontwikkelsysteem, NoE 
besturing, robot, etc. te maken. Niet in de laatste plaats is de MICRO- 
ROFESSOR tevens een laaggeprijsd OEM board voor bedrijven. 


VELE TEVREDEN EN ENTHOUSIASTE 
GEBRUIKERS 


De MICRO-PROFESSOR heeft sinds zijn introductie al honderden 
enthousiaste gebruikers gekregen. Niet alleen hobbyisten, technici 
maar ook professionele leerinstituten, scholen en bedrijven behoren 
hiertoe. 


TALLOZE UITBREIDINGS- 
MOGELIJKHEDEN * 


De MICRO-PROFESSOR 
biedt ook een groot aantal op- 
timaal afgestemde uitbrei- 
eri din eee Wij noe- 
men hier de nieuwe MPF- 
Printer om Uw programma's 
en teksten uit te printen, de 
nieuwe Sound Generation 
Board om een muzieksynthe- 
sizer van Uw MICRO-PRO.- 
FESSOR te maken en de 
MPF-Eprom Programmer om 
zelf Uw Eproms te prog- $ 
rammeren. U kunt Uw MI-™ 
CRO-PROFESSOR zelfs laten praten met de MPF-Speech Synthe- 
sis Board. Verder zijn er nog hulpmiddelen zoals extra geheugen- 
Vira in RAM of EPROM en experimenteer- en wire wrap 
aarten. 









? 
> 


er 





i 
— 


Bent U geinteresseerd om de boeiende wereld van microcomputers en 
microprocessors binnen te treden? Bel SCIENTO B.V. 073-130782 of 
stuur onderstaande bon op voor documentatie en dealerlijst. 


voor uitgebreide informatie over de 
BON micro-Proresson: 
Naam: 


Adres: 


Postcode + Plaats: = = = CTT: 


Ongefr. opsturen SCIENTO B.V., 
Antwoordnr. 10003, 5200 VB 


TMe Trademark of Mulitech Industrial Corporation. 


’s-Hertogenbosch. 
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roc“ schapkoffers @ ‘rae“snij- on stripapparatuur e kom; onententuig2 peratuur e el ktronikatangen © pincetten etinzuigers 
























4 komax 


NIERSTRASZ! 
naarden 


Produktiemiddelen voor Elektronica. 
Postbus 5099 1410 AB NAARDEN \ 
Energiestraat 28 1411 AT NAARDEN | 
Telefoon 62159 - 47724 telex 73385 

A 


/ 






Komax soldeerdampaftzuiger 


- onmisbaar in elektronica-werkplaatsen e.d. 
adsorbeert soldeerdampen 
op een polyamide-cel-filter 
tevens gasadsorbtie 

(geur) bij gebruik van zwart 
aktief koolfilter 
- beschermt 
tegen hootdpijn, E] 
oogontstekingen ae, 
en vermoeingsverschijnselen 


S © pueghinzuye@ innjeseddessepjosep ue -saapios YITTSM 





soldeertin, fluxen en chemicaliën e XCELITE bevestigingsgereedschappen + 


1 AANBIEDING LUIDSPREKERS 


AD 12600 W8/60 watt8 Ohm 129 f 65,— 
AD 12250W4/150watt4Ohm 195;— f 125, —- 
AD 1265 M4/30 watt4 Ohm 99= f 49,— 
AD 1065 W8/ 45 watt 8 Ohm 

+ Piézotweeter f 59,90 








"+". 





see 
sees 


“+778 













eee 
sare 





sees 








Piëzo tweeter, rond metzilveren rand f 23,50 






ENSCHEDE, De Heurne 30-32 — Tel. 053-315169 
FILIALEN: Hengelo, Telgen 11. 

Almelo, Marktstraat 12 

Zwolle, Oude vismarkt 29 


nt 
we 













5xBD243A 7,50 
5XBD244A 7,50 
10x2N2222A 6— 
SM ixBS170 250 
SM ixKTvioD 350 





1x TDA 1006A 8,50 
1x 2N3773 9,50 
1x #A7805T0-220  10— 
4x pA7806T0-220  10,— 
4x pA7812T0-220 10,— 













wesen 
ee 
bene © 








Alle prijzen zijn incl. BTW echter zonder 
verzendkosten, rembours + f 9,- 

bij vooruitbetaling op giro 821971 + f 6,50 
Advertentie prijzen zijn alleen voor deze maand geldig, 
zo lang de voorraad strekt. 














df teef eene eneen behe ee ee eee ee ee ag 
NRO IRRITEERT sta etgt wee tHE BH he a bs ed bie sb 4 eo Ue a Reeep Ot. 4.4.6 a PS eon 
OF Tee 8 ee 2 OTe Eee D ESTO Oe Se eee eee eee ee ee ee ee ee ee ee ee eee eee te ee Oe pe ee ee bee bs eee es ee ate ete ese nse ee teat eee etree tee ee et eee eee ee fee eee Oe eee | 
SAP TAS SASS ASSO AD SOS 6 Ae ee EOS A Le en eet et a eo we a SS eh 66 6S 6 6 eo wo tn ote ete es ee se ea ete es a nt 6 6b 66 8 8 6 n e ao st n'o a 8 6 8 6 ee e ey 80 eh 8 6 a a ee et eo wena ee” 
III I ee nee dentro Ee ete ea ae eee eee eee ee ete etn eaten i a ea ale a ee ned ne dee en eden ame Ce I a a a a a a a a alld 
"a a a s a a e a s e an e a a a ne ate ete ae a'a a a a anne a a d a a a a a a a a eee er ee eee neen ee Lee en etn a ate enn de neer ee en eeen enne nee eee tert ete 
Fat ttt te se elects ts tl tll lll dtl etl lll a aa a a a a a a a a a a et EE NE EEEE TE EAN le et eee IPD 
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APPLE MICROCOMPUTERS EN 
EPSON PRINTERS VOOR EXTREEM 
LAGE PRIJZEN! 


Interface printer .......... f 300,— 


Sanyo 12”, groen scherm .. f 673,— 
8"’Drives 2 x 630 Kbytes .. f6356,— 
CP/M microsoft Z80 kaart .. f 975,— 


"NN 


280 kaart Ve en f 411.— 





16K RAM kaart werkt als anano kaart. f381,— 
Pascal handboeken......... … £123,— 
80 koloms videx kaart .............. f805,— 
Video swith voor 80 koloms kaarten £106,— 
Enhancer toetsenbord modificatie … f 381, — 
Viewdala kaarten met programmatuur f 305, — 
2000 vel, blank, kettingpapier 

A4-formaat met lengte perforatie t 55.— 
10 diskettes vana! f 75,— 
SOFTWARE: 

Volledige boekhouding en debiteuren- 

bewaking f450,— 
Fakiuréering’. .9-5-6:....-.- f350,— 


zeer uitgebreide hoeveelheid interfaces en program: 
matuur beschikbaar. 
Printers: Daisy Systems, Anadex en Epson. 


Informeer naar onze overige artikelen en prijzen: 


telefoon 05788-2029 
Alle priizen a exclusief 18% BTW. 


sorters 
seteete 
savanne 97°79 Sitoo vereen 






bed £44 $6246684 beeede 6446466 
bed bat Hee 654 Soe 
ete ded 


+t..++. 
………. 
TT) vroor deroterr vortren ven vereen 


Settet va 


…enutbe veartee 


baba kk %. 4s a.» 6 Es ma Bee nan Re 


ven vee ee eee vett ee. oe. 
oe See £4644465848 bios £244644 BIterrrrdte obdobie 


soree? bbe den . eheeres - $ 
sro dta dee tre es . art ded rr. 
ee +4 tet +* (rE paan $ ~*~ + seen BPP STP PPP aaeuver 
Seersss peewee weavers Hoet eoeeeee FPP Foe TPP darmbeen 
aQu=bes Serres 48558 +++ pertes FFF ote See veur b.v. 
ane 
ane 


AUTOMATISERINGS-BEDRIJFSADMINISTRATIE- 
BEDRIJFSADVIEZEN-FINANCIERINGEN 
Vlierstraat 12 — 8171 BC Vaassen — tel. 05788-2029 





— — ANTWOORDNUMMER 126 


— LU — 3900 ZE SCHERPENZEEL Tel: 03497-1990 


Een geheel complete bouwset met hierin oa.: alle electro- 

FETDIPMETER 
Nu een volwaardige 
bouwkit voor een 
FETDIPMETER. 
Bereik: 1.6 - 215 MHz 
Verdeeld over 5 spoelen. 
A.1.6— 4MHz. 
B.3.5- 10MHz. 

A C.9 — 26MHz. 


nische componenten/aanwijsinstr /schakelaars/speciale 
TOKO afst. C/Jackson vertraging 
6:1/met zwart gespoten behuizing- 
geboord-voorzien van witte 
opschriften/ voorbedrukte schaal’ 
spoelvormen/wikkeldraad/en ver- 
der alle toebehoren zoals print, 
schroefjes etc. 

Hierbij behoort een 6'% pag. (En- 
D.25 - SOMHz. gelse) bouwbeschrijving verlucht 
E.80 -215MHz. met vele foto's en tekeningen. 


Een unieke bouwset met als bijzonderheid dat U met behuip van een ingebouwde 
toongenerator + prezoresonator de „dip kunt horen. 
Zie ook de bespreking van deze bouwkit in Electron", os 10, sl 1982. 
Prijs voor deze complete bouwkil . api 


DV3000 — 3 digit digitale voltmeter. 
Meetbereik: + 999mV tot -99mV. 0.1% 

Rin = 10 MOhm/13 mm. led. display. 

Voedingsspanning: 8-30V. 

Afm.:62 x 38 x 10mm. De DV3000 is compleet gemonteerd 
Zeer geschikt als stroom en/of spanningsmeter 

PerSluk … … oansonvenseorsorvevoreens nonr sortenennsenrnsnsaendnenenonnnerenenennnvernendnenaentens 


E [2= Special Electronics 


DV416 — LCD paneelmeter; 
3% digit — 13 mm LCD. 
Voed Sepang 9V/meelbereik: + 199.9mV tot — 199.9mV 
Oplossend verm.: 100 zV/afm, 65 x 70 x 12 mm. 

Rin = 10 MOhm. / aut, nulpunt + aut. polariteit. 

De DV416 ıs compleet gebouwd en getest. 

Letop:de prijs per stukus slechts … mrene: eenen neee annet 


LCD thermometer TMP521. 


312 digit -13 mm LCD. 

Temp. bereik: 100°C tot- 25°C / uitvoering als DV 416. 

De schakeling is compleet gemanteerd en getest. Moet alleen nog worden afgeregeld 

met smeltend ijs en kokend water. _4e435 
P 


Letop:deprjsperstukisslechts... 
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| FADDEGONs KOUW cv. 
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DC MICROMOTOREN 


Systeem Faulhaber Zwitserse precisie 
-Progressief ontwikkelde produkten van 
MINIMOTOR SA Zwitserland. 

Meer dan 20 jaar ervaring. 


IC en AC tachogeneratoren 
| | DE: 
AMROH®@,, _: 


ICROMOTO EN: 


= t/m 2&watt afgegeven vermo- 
MUIDEN 


gen; @.12-35 mM; ijzerloze kruisgewik- 
02942-1951* 


kelde ‚rotoren; lage ankertraagheld; 
lage Startspanning; korte tijdcon- 
stante; rendement t/m 85%; IInealre 
spanning/snelheid en snelheid/kop- 
pel karakteristieken. 


=.. 
„ERR eee 


tel. 020 — 23 05 68 
22 34 34 


Postbus 1277 
1000 BG Amsterdam 


Alle onderdelen voor horloges en klokken. 
Gereedschappen en materialen voor uurwerkmakers- 
goudsmeden-graveurs-modelbouwers en instru- 
mentmakers. Ook voor de micro-electronica. 


Handleiding 
voor de 
uurwerkhersteller 





Vakboek „Handleiding voor de uurwerkhersteller”. 
Volledige beschrijving van de reparatie methode en 
gereedschapleer voor mechanische horloges naar H. 
Jendritzki. In Nederlandse vertaling en bewerking. 


Bel of schrijf voor informatie. 
Verzending door heel Nederland. 
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Q Vinkenburgstr. 6 UTRECHT 
TELF. 030-319636 TELEX 40867 
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Bem 051 Multimeter bouwpakket 


Nu voor de 
ongelofelijk lage 3 ©) 95 
oc ene. | a 


Haast u want op = op! 
















te te Tweede kit tn de reeks met de BOX 050-abs-behuizing, kan 
af te © ' de BEM 051 niet alleen als elektronische multimeter maar 

Hove ook als 20.000 Ohm/Voltmeter (zonder voeding) worden 
ms á s gebruikt. Dankzij zijn interne stabilisering is geen enkele bij- 
! - i —“ regeling vereist bij een spanningsvermindering van de bat- 
| ri terjen, bij gebruik als elektronische multimeter. 












Wisselspanning Gelijkspanning Gelijkstroom 










— 9 meetbereiken: 0.03 V -0.1 V -0.3 — 9 meetbereiken 0.03 V-0.1V-0.3 — 8 meetbereiken: 0,1 mA - 0,3 mA- 1 
V-1V-10V-30V-100V-300V V-1V-3V-10V-30V-100V- mÀ - 3 mA - 10 mA - 30 mA - 100 mA 

— afwijking: + 2,5% bij 1.000 Hz 300 V - 300 mA 

— frequentie: 20 Hz tot 2000 kHz: + — afwijking. + 2.5% bij volledige — afwijking: + 5% by volledige uitwij- 
0,5 dB- ] uitwijking king 

T DF in hed eect 12 Ohmmeter: van 1 kN tot 2 MN eunetagen: 195 mm 

— schaal in dB: van -50 tot +52 dB in Voeding: 2 batterijen van 4,5 V hoogte: 108 mm 
9 onderverdelingen diepte. 140 mm 























generator ecard en 5 8 el 5 0 


Technische gegevens: 
Uitgangsspanning SV t/t aan 2k-ohm _ 
zowel voor blok als 





1000 Hz … 10.80 


Technische gegevens: 



















sinus!!! 
Vervorming 0.2% over alle bereiken Frequentie : 1000 Hz 
0.1% tussen 200Hz en 3KHz Voeding : 5 tot 20 volt 
ee Soor Amplitude : bij 9 volt, 5 volt top-top 
l Z- Z . j : 
B 560Hz - 19,5 KHz Impedantie ‚ 5 kilo ohm 
2KHz - 70 KHz 









Universele 


electronische schakelaar ............. 29 e 5 0 


Als thermoslaal is deze schakeling ontwikkeld. echter iS het toepassingsgebed 
veel uilgebreider 

Als referentie sensoren geven hierby een aanlat suggesties 

NTC weerstand. PTC weerstand. digilaaisgnaa! LOR Ook als aquan- 
um-ihermostaat voldoel de electronsche-schakelaar uitstekend u kunt dan de 
sensor (P TC } tegen de builenkanl van hel aquarium monieren 












Poetische voeding................. 3 2 e 50 


De voeding leven een stroom van maximaal 0 5 Amp. en is 
onafhankelijk instelbaar van plus 5 volt tot plus 15 volt en van 
min § volt tot min 15 volt. 

De maximale spanning ıs 30 volt, gemeten van plus tot min. 
De voeding is bij uitstek geschikt voor het voeden van 
opamp-schakelingen. 

Echter kan de voeding voor alle verdere doeleinden ook wor- 
den gebruikt. 





















Technische gegevens: 





Voedingsspanning 12 Voll 
Totale stroom 30 mAmp 
Schakelconiacten AY 6 Ampere 






LEVERINGSVOORWAARDEN: 


onder rembours + 8,50 bij vooruitbetaling per bank N.M.B. 68-71-14624 of per giro 370274 + 5,00 verzendkosten. 
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5) BRW TEC | P.O. BOX 58/3645 ZK VINKEVEEN 
E BLECTRONEGS  TEL.02972 - 3965/TELEX 18576/BEMIN - NL 


a | PROGRAMMA VOOR DE 6502 EN 6809 
EM. ingle 
á OMVAT EEN UITGEBREIDE REEKS 


Board Computers voor A MICROPROCESSOR APPLIKATIE 
NU en voor de Se 


TOEKOMST. | i Ra NN KN | onale boardcomputers 6502 en 


4 


Statische RAM kaarten 
Dynamische RAM kaarten 

CMOS RAM kaarten 
KOMBI-kaarten (EPROM/RAM) 
EPROM(ROM) kaarten 

Diverse 1/O kaarten 
Seriele/Parallelte Interfaces 
Controllerkaarten voor Floppy Disk 
Drives en Digitale Data Recorders 
A/D Converterkaarten 

D/A Converterkaarten 


In het ontwerp 

van de SBC4A/EN 

SBC4B is reeds rekening 

gehouden met toekomstige 

64K statische RAM’s (8K x 8) en 
128K EPROM's (16K x 8). Video Controllerkaart 


De BEM-SBC4A, 6809 computer is voorzien van zes stuks 28-pin IC voeten, waarin 65K High Resolution Graphic 

RAM/EPROM door elkaar geplaatst kunnen worden (16Kbyte RAM maximaal). OM en 

De BEM-SBC4B, 6809 computer is voorzien van zes stuks 28-pin IC voeten, waarin maximaal 6502 Sente 

40 Kbyte RAM en 16Kbyte EPROM geplaatst kunnen worden. Ontwikkelingssysteem 
Beide kaarten zijn bijzonder geschikt voor DMA applikaties. De BEM-SBC4A en SBC4B zijn 6809 Software 

beide uitgevoerd met een USART (2651) voor seriële communicatie, een VIA (6522) voor Ontwikkelingssysteem 

parallelle communicatie, twee interval timers/counters (16-bit) en een schuifregister. 


Systemen volgens 
Diverse software pakketten zijn beschikbaar. klantenspecificaties 


l te OEM korti 
Voor meer informatie: BEL 02972-3965 NEECOLANGE FAB = ART. 
Of schrijf naar: Brutech Electronics, Postbus 58, 3645 ZK VINKEVEEN. 
Tel. 03410-12991 


=== JOOP SMINK 


ea 23 — HARDERWIJK 
TMS 2516 


LED eprom 2K X 8 13,50 2] JI 
I 


5mm BRF 91 2,50 10 st. 22,50 
MRF 238| =e 2N3055H RCA 5 stuks 15,- 


+ + + ee OF 


tt 



























GASDETECTOR 
TYPE 812 









voetje 2,50 
100st.30,- BRF 963,50 10st. 32,50 










THYRISTOR MCR1066A-400v 10stuks 12,50 
OK VACUUM BANKSCHROEF 22,50 
ZELFINSTELLENDE STRIPTANG 22,50 
‘PHILIPS’ SNOERHASPEL groot4,75kiein 2,65 
OPBERGDOOS voor VIDEOBAND = 3,40 10st. 29,50 
EUROSNOER1.8 mt. grijs1,7510stuks 15,— 
SET 10 KROKOSNOEREN dik 7,95 dun 6,25 


AFSTANDSBUSSEN P.V.C. 
5mmi100st. 5- 20mm100st. 9,— 
10mm 100st. 7—  30mm100st. 11,- 


ET, 

w 10 stuks 4,50 
BB205 100 stuks 40,— 

MAANDAGMORGEN EN WOENSDAGMIDDAG GESLOTEN 

POSTORDERS: REMBOURS + 8,50 OF NA VOORUITBETALING + 5,- 





zender 


39,— 
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AANBIEDING 


SOLID STATE 
RELAIS 


{U weet wel: 100% veilige scheiding 
tussen stuur-elektronika/220 Volt en 
storingsvrije uitschakeling op de O- 
doorgang van de netspanning). 


Meestal voor amaleurgebruik te duur, 


behalve deze: 15 = 
3 


INGANG: 2 tot 30 V DC. 


UITGANG: Max. 240 V AC bij 0,5 A. 
(100 VA) 

AFMETINGEN: 40x27x17 mm. 
BEHUIZING: zwart kunststof blokje, 
printmontage. 





5 UIEN 4 
HALF Ic 


da’s leuk,een 
SPREEKTAAL- 
KLOK 


Geeft loud-en-clear de juiste tijd aan 
Zie beschrijving in Radio Bulletin van 
september. 
Alles-op-de-print-ontwerp: trato. 
GELE LED-displays 13 mm.hoog, ge- 
lijkzetschakelaars. 

Aim.: 18,5x16,5x4 cm. (740 soldeer- 
punten!) 

Pakket met print en (geel) stukje per- 


pen 189 


Als u liever RODE displays wilt: 
dezelfde prijs! 

N.B. Een afzonderlijke uitbreiding m. 
uur-gong en sekonde-tik zit er aan 
te komen! 


~ 
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VIC 20-UITBREIDINGSBORD 
eww 


Professioneel dubbelzijdig/doorge- 
metalliseerd bord biedt plaats aan 
zeven uitbreidingsmodulen (RAM-uit- 
breiding en ROM-packs o.a). 

Past in de uitbreidingsconnector 
achterin uw VIC en wordt gevoed ol- 
wel vanuit de computer ofwel via se- 
parate voeding 

Wordt kompleet gemonteerd geleverd 
met o.a. Stuurlogica en 1 connentor: 
zelf moet u de zes andere (bijgele- 
verde!) connectors solderen. Onont- 
beerlijk bij VIC-uitbreidingen. en veel 
goedkoper uiteraard. dan bijv een 
gekocht moederbord met voeding en 
295 me behuizing Gemonteerde en geteste 

5 


print plus 6 losse connectors. 


few = 







= >= 
Fraaie ombouw ptus uitbreidingskaat | 
voor diegenen die niet willen/kunnen 


solderen en tevens hun VIC-20 het * Handic-minimum-prys: vraagt onze 
uiterlijk van een ‘vijfduizend-gulden- prijslijst (schriftelijk a.u.b.) met de 
apparaat’ willen geven GRATIS EKSTRA's bij aankoop van 
Inklusief eigen voeding 648- ‘dure’ ViC-produkten. 


komt u’POWER’ tekort? 


Bouwpakket voeding 5 Volt bij 5 A. met trafo. print en BLIKSEM- 95 ps 
SNELLE OVERSPANNINGSBEVEILIGING. 3 


ELEKTRONISCH JAARBOEKJE '83. 


Uw elektronisch standaardgeheugen. 
verzorgd door Muiderkring 
Advies: meebestellen voor 10,- 


a eT 


JAN LIGTHARTSTRAAT 59-61 
3083 AL ROTTERDAM 
} TEL. 010-854213 


—_— EE 






BĲ-DE-TIJD voor 


een’prikkie 
ae tite Time 
awe? © 


cot : 


Wy kochten een aantal LCD-QUARZ 
UURWERKEN: zeer geschikt voor in- 
bouw in portable radio's, recorders, 
CB-apparatuur, modelspoorwegen of 
uiteraard als vervanging van delekte 
quarz-horloges. 


-LCD-display 24x12 mm met 5 mm. 
cijferhoogte. 

-GELIJKTIJDIGE aanwijzing van uren. 
minuten, sekonden, weekdag en 
datum (12 u. of 24 u. aanduiding). 
datum voorgeprogrammeerd tot 2009 
-Nauwkeurigheid ca 15 sek. /maand. 
voeding ingebouwde knoopce!. 
(1,5-3uA) wordt bijgeleverd 
-Gebruiksaanwijzing bijgevoegd 
-6 maanden (omruil)garantie 


17,95 
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ELEKTRONIKA 


partikulieren: 


PER BRIEF mer ingesloten GBK, BBK 
of EVROCHEQUE, wel ondertekenen, 
géén bedrag invullen i.v.m. prjswijzigin- 
gen of ‘uitverkocht’ zijn. 

„Verzendkosten f 5,- 

GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG. 


TELEFONISCH of per BRIEFKAART: 
Levering onder rembours. 

-Verzendkosten f 11,25 (iot } kg.) 
MINIMUM ORDERBEDRAG f 5O,- 


VOORUITBETALING op POSTGIRO 
nr. 649943 

-Verzendkosten f 5,- 

GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG. 


BUITENLAND: Eerst foider aanvragen 
met afwijkende verzendkosien en verreke- 


ning BTW 


bedrijven/ instellingen: 


Levering onder rembours met BTW-nota. 
Verzendkosten f 11,25 
MINIMUM ORDERBEDRAG f 50. 


Op rekening: 30 dagen neno, uitsluitend 
schriftelijke bestellingen en-of afhaalbon. 
-Verzendkosten f $,- voor orders boven 
f 100.- kleinere orders f 10. -. 


Al onze gepubl. prijzen zijn INKL. BTW. 
winkel geopend: 


Dinsdag t m vrijdag. 9.00 tot 18.00 uur. 
zaterdag van 9.00 tor 16.00 uur. 


gesloten: 
Maandag (de gehele dag) en vrijdagavond 
{geen koopavond). 








DE COMPUTER GESTUURDE _ 
ICOM R-70 a ed 


oe age “4 
sts IN. 4 
+ mt 
- H . H JI i a 
| \ : ‘ r i 
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«1 
. , 


TAOM OOMMTN a ToNs RECEvER SEC-IR FO 
A a owe ATTY” oy au fu 


l: Coro Asa UD Ans 
6 Bl CIT 






mir PATS MOT 


: 1 = 2: 

Een nieuwe generatie general coverage (100 kHz - De van Icom bekende 2 VFO's. Ingebouwde regel- 
30 MHz) communicatie ontvanger voor de serieuze bare Notch Filter, Pass Band Tunning en Noise Blanker 
luisteramateur. Volledig synthesized. Afstemming naast de ("Woodpecker Effect"). Stabiliteit beter dan 100 HZ. 
gangbare 1000 en 100 Hz stappen OOK IN STAPJES VAN Volledie Sol 

| g Solid State. Standaard 220 en 12 volt. 

Matsa ele ESMEE, URC) jee Geavanceerd opgebouwd. 3 JAAR GARANTIE ! 

All Mode (USB, LSB, AM,RT TY en CW. FM als 
optie leverbaar). Inschakelbare voorversterker. Dubbel ICOM R-70 f2295,- 
gebalanceerde Scottky Mixer, gevolgd door een hoge iste Als optie leverbaar: 


MF (70.4515), waardoor een dynamisch bereik van beter FM-module, CW-narrow filter, SP3 base speaker, HP1 hoofdtelefoon, 
dan 100 dB mogelijk is. 


NIEUDS DE NIEUWE LIJN TONO 
COMMUNICATIE COMPUTERS! 


Het antwoord op de vraag of het met de heden- (communicatie met computers) en automatische Selcall. 
daagse geavanceerde luisterhobby technieken ook mogelijk Ook kunnen met de 9000E beelden grafisch worden 
is de fasinerende wereld van Radio Teletype (RTTY), verwerkt (lichtpen wordt standaard bijgeleverd). 


Morse Telegrafie (CW), Persburo's, Ambassades en zelfs 
Zendamateurs ‘zichtbaar’ te maken. 


In kombinatie met ontvanger en beeldscherm - de 
eigen t.v. bijvoorbeeld — en indien gewenst een printer, 
vormt de Tono lijn een totaal-luisterstation. 


A 


Tono 9000E f 2895,- 


Tevens van Tono leverbaar: CRT-1200G 12 inch monitor (groen) en 
PE-1 dot matrix printer. 





Luister-apparatuur laat zich het beste zien! Daarom bent u van 
Tono 550 f 1495,- harte welkom h Aalsmeer (ook op zaterdag) voor een uitgebreide 

demonstratie. Foldermateriaal zenden wij op aanvraag gaarne toe. Als u 
De Tono 550 - opvolger van de populaire 350 ~ is vergelijkt vergelijk dan alles! ak a 


geschikt voor ontvangst van Morse (past zich automatisch 
aan bij de uitgezonden snelheid, 5 tot 50 WPM), Baudot 
en ASCII (45 tot 600 baud) en is tevens te gebruiken als 
morsetrainer. 





De Tono 9000E is naast ontvangst tevens geschikt V CI 
voor uitzending, met als nieuwe mogelijkheid Full Duplex 1430 AB „ven Clete Ne et: Tix. 18209nl 


PE 
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De elektronica is 
een vakgebied dat 
voortdurend in 
beweging is. 

In de afgelopen 
20 jaar maakten 
we eerst de over- 
gang mee van de 
elektronenbuis 
naar de transistor. 
Toen kwam de 
digitale techniek. 
En nu zitten we midden in de doorbraak 
van de micro-elektronica. 


Stilstand is achteruitgang. 


Studeren doet men niet alleen om een 
nieuw vak te leren, maar ook om bij te 
blijven. En vooral voor de elektronica 
geldt dit meer dan ooit. 

Om kostbare tijd echter optimaal te 
benutten, dient u dan wel een doelgerichte 
studie te kiezen. Aan feiten, die morgen 
alweer achterhaald zijn, heeft niemand 
iets. Aan theorieën over detailzaken, waar 
men in de praktijk nooit mee te maken 
krijgt, evenmin. 

Belangrijk is, dat u datgene leert, waar u 
in de praktijk iets aan heeft. 


Kies de cursus, 
die voor ù van belang is. 


Elektronica opleidingen Dirksen heeft op 
het gebied van de elektronica en automati- 
sering een groot aantal schriftelijke 
cursussen. Dat schriftelijk studeren heeft 
tot voordeel, dat u thuis werkt en dus uw 
eigen tempo kunt bepalen. 

Bovendien krijgt elke cursist een leraar 
toegewezen, die bij eventuele problemen 
kan worden gebeld. 







> Elektronica 
SZ opleidingen 
Se) Dirksen 


Tel.: 085-451641 of vanuit België: 
0031 85451641 


Wal betreft het schnltelijk onderwijs _ 
erkend door de minister van onderwijs 






















en wetenschappen bij beschikkking 








Ike avond één uur... 
en U bent weer bij , 
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kenmerk BVO'SFO 129.448. PA Of bel 085-451641 ook ’s avonds en tijdens het ae 
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Mondelinge begeleiding. 


Naast het volgen van de schriftelijke 
cursus kan men ook deelnemen aan de 
mondelinge begeleiding. Deze start twee- 
maal per jaar in één of meer van de zeven 
cursusplaatsen. 


Actief studeren. 


Omdat men nog steeds het beste leert 
door na te denken en door te doen, zijn 
er in de lesstof veel vragen opgenomen. 
Op deze wijze studeert men actief in 
plaats van passief. Het opnemen van 
proeven en metingen in de cursus zorgt 
voor de nodige praktijk. 


Vraag eens nadere informatie aan. 


Wanneer u méér wilt weten over onze 
cursussen, kunt u met behulp van de 
onderstaande bon informatie aanvragen of 
zelfs een proefpakket. 


Cursussen. 


Op het gebied van de elektronica hebben we 
de cursussen: basis elektronicus, middel- 
baar elektronicus, praktische digitale 
techniek, microprocessors/microcomputers, 
basic programming, TV-technicus, meet- 
en regeltechnicus, computertechnicus, 
assembly 
programming en 
interfacing, 
videotechniek en — 3 
digitale audio. In NS SE CAR 
onze studiegids f mms 
“automatiserings 
cursussen” vindt 
u informatie over 
Pascal en onze | 
NOVI-opleidingen = 
(basiskennis om 
informatica e.d.). 





Bon 


Zend mij informatie en een proefles van de cursus(sen); … … … a 


1 

ono a a a a T a 

ce 
5 


Te a a a a Q 7 
Honton e Ee e e 


Deze bon in een gesloten envelop, zonder postzegel, zenden naar. 
Elektronica opleidingen Dirksen, Antwoordnummer 677, 
6800 WC Arnhem. 








een voorraadartikel 
uit onze katalogus 
















lange levensduur vereist ? “Fiarex'’: stand 238 
lage serieweerstand ? “Electrotechniek”: 


ee eee ee `a — Fay VAN Bernhardhal stand 7200 
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ELEKTRONIKA bv. 

















Pps | 
en BF + CMF. FP SS 
Hk ~ 4700 +s a Ee ieee ngs- g Schièweg 73.Delft- 
sve F bee | ed 2600'GA. Delft 
- Bfdon'015:569216 telex 38126 
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SANSELG200 


In — circuit TRANSISTOR TESTER 














— Test en bepaalt Basis, Emittor, Collector van Signaal- en Power 
Transistoren inde schakeling enlos. (Go—No. Go 

— AUTOMATISCHE PNP EN NPN DETEKTIE. 

— DIODE TEST 

— TESTSTROOM1,5-2mA, TESTSPANNING CA 3 VDC 

— AFMETINGEN 106 x 160 x 50({I x b x h) 

— PRIJS f 159,-EXKLBTW,INKL9V BATTERIJ EN TESTSNOER. 


Ing.BuroHARTOGSB.V, VezamelgebouwZuid- Strevelsweg 700-603 
Afd. MEETTECHNIEK 3083 ASROTTERDAM-Telf.010-817833 








doe uzelf niet tekort! 


J NEEM EEN ABONNEMENT OP AB 


computor VÉÉL GOEDKOPER, EN IEDERE MAAND 
OPNIEUW EN OP TIJD BIJ U THUIS! 


ABONNEMENTSPRIJS f 43,— DECEMBER GRATIS! — LOOPT T/M DECEMBER 1983. 
AARZEL NIET, DOE DE BON STRAKS NOG EVEN OP DE BUS! 
















Ik wacht niet langer. Noteer mij met ingang van de maand DECEMBER 1982 
als nieuwe abonnee op het tijdschrift RB. 
Het abonnement loopt: t/m december 1983. (DEC. 1982 gratis!) 


Naam: 
Adres: 
Postcode: ———— Woonplaats: 


Voor de betaling ontvang ik een acceptgirokaart. 


In open envelop zonder postzegel sturen aan: De Muiderkring BV 
Antwoordnummer 224 — 1400 VB Bussum 
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STANTON 980LZS 








Gaarne brengen wij deze recensie - uit het Amerikaanse HiFi tijd- 
schrift "Stereo Review” nr. 8-1981 - van het nieuwe Stanton pick- 
up element 980LZS onder Uw aandacht. Toestemming tot publicatie 


werd door de uitgever verleend. 


Als ze het bij Stanton hebben over de vervanger van moving coil elementen dan bedoelen 
ze daarmee hun nieuwe 980LZS element en terecht. Als we naar de specificaties kijken 
zoals frequentiebereik, uitgangsspanning, overspraak, zelfinductie, weerstand en zelfs de 
prijs (die in de klasse van de moving coil elementen thuis hoort) dan is het moeilijk, ja zelfs 
onmogelijk de 980LZS te onderscheiden van een goed moving coil element terwijl we hier 
te maken hebben met een moving magnet element. 


Stanton ging er bij dit ontwerp van uit dat 
het een element moest worden met een 
lage impedantie dat net als de MC types on- 
afhankelijk moest zijn van externe belasting 
met een lage effectieve tipmassa waar- 
door ook frequenties ver boven het audio- 
gebied konden worden weergegeven met 
een goede gelijkheid van beide kanalen en 
een goede kanaalscheiding. Dit zijn eigen- 
schappen van de betere moving coil ele- 
menten die in hoge mate verantwoordelijk 
worden geacht voor de helderheid en open- 
heid van dit type elementen. Het gevolg 
van deze eigenschappen is een werkelijk 
‘glad’ frequentiegebied. De lage impedantie 
van een MC element staat nl. geen elektri- 
sche correctie van zijn mechanische reso- 
nantie toe door middel van specifieke af- 
sluit-capaciteit en weerstand (zoals nor- 
maal bij MC en Moving Magnet elementen). 
leder element dat een MC element moet 
kunnen evenaren moet een lage uitgangs- 
spanning hebben, geschikt voor ingangen 
van voorversterkers met een grote verster- 
king. Nog niet zo lang geleden zou hier een 
kostbare transformator of voor-voorverster- 
ker nodig zijn geweest om zo'n element bij 
een gangbare versterker te gebruiken. 
Gelukkig komen er steeds meer geïnte- 
greerde versterkers en zelfs enige receivers 
die een ingebouwde voor-voorversterker 
hebben t.b.v. de MC elementen. 

Het doel van Stanton was een top-element 
te produceren dat tegelijkertijd aanzienlijke 
voordelen boven een MC element zou be- 
zitten. Ten eerste is de naald makkelijk 
uitwisselbaar hetgeen ook wel eens bij een 
MC element het geval is maar gewoonlijk 
niet bij de meest verfijnde en kostbare 
types. Verder hebben de meeste MC ele- 
menten naar verhouding zware vaste 
magneten die behoorlijk bijdragen tot het 
totale gewicht en daardoor aan de effec- 
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tieve massa van de arm/element combi- 
natie. Dit nieuwe Stanton element weegt 
slechts 5,5 gram. Dat is minder dan vele 
andere moving magnet elernenten èn aan- 
zienlijk minder dan de 8 gram die sommige 
MC elementen wegen. 


De Stanton 980LZS werd voorzien van een 
z.g. stereohydron naald (een patent van 
Stanton waarbij de naald beter tegen de 
groefwanden ligt) met een afrondingsstraal 
van 0,3 x 2,8 mil(7,6 X 71 um) en een 
dynamische tipmassa van 0,2 milligram. 
Voor een goede sporing moet worden afge- 
regeld tussen 0,75 en 1,5 gram. Evenals 

de andere Stanton top-elementen heeft de 
980LZS een borsteltje om het stof van de 
plaat te vegen dat ter compensatie nog 
een gram extra aan neerwaartse kracht 
vraagt. De verticale naaldkracht moet in dit 
geval dus tussen 1,75 en 2,5 gram liggen. 


Het frequentiebereik dat wordt opgegeven 
loopt van 10 tot 50.000 Hz met een kanaal- 
scheiding (in het middengebied) van 35 dB. 
De uitgangsspanning is 0,06 mV/cm/sec. 
of ongeveer 0,21 mV op een meetplaat, 
met de standaard snelheid van 3,54 cm/sec. 
De afsluitwaarde van het element mag 
iedere weerstand hoger dan 100 ohm zijn 
en iedere capaciteit tot 1000 pF. De getijk- 
stroom weerstand per kanaal is 3 ohm en 
de zelf-inductie slechts 1 mH. 


O Laboratorium metingen. Wij testtende 
Stanton 980LZS in de p.u. arm van een 
Mitsubishi LT-5V verticale platenspeler die 
een iets andere afregeling behoefde om met 
het borsteltje te kunnen afspelen. De uit- 
gangsspanning van het element werd 
direct gemeten. De overige proeven 
werden gedaan met Stantons voor-voorver- 
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FER CENT OISTORTION 





PEAK VELOCITY IN CM/BEG OF TEST DIOC 


in de linker grafiek geeft de bovenste curve de frequentiekarakteristiek van het element 
weer. De afstand (gemeten in decibels) tussen de bovenste en onderste curve geeft de 
kanaalscheiding weer (behoort boven de 15 dB te liggen). De oscilloscoopfoto in de hoek 
toont de karakteristiek van het element bij een 1000 Hz blokgolf die resonanties en het 
gehele frequentiegebied weergeeft (zie tekst). Rechts ziet U de karakteristiek van de inter- 
modulatie-vervorming (IM) en de 10,8 kHz toneburst op de TTR-102 en TTR-103 meet- 
platen. Deze hoge snijsnetheden stellen het p.u. element geducht op de proef. De IM- 
vervormingscijfers kunnen aanmerkelijk verschillen afhankelijk van de IM meetplaat die 
gebruikt wordt. het vervormingscijfer dat gemeten wordt is niet zo belangrijk als de maxi- 
mum snijsnelheid die een element kan hebben alvorens een plotselinge toename van de ver- 
vorming optreedt. Er zijn heel weinig grammofoonplaten in de hande! waarvan de snij- 


snelheden veel hoger liggen dan 15 cm/sec. 


sterker BA-26 om voldoende niveau te 
kunnen leveren voor de metingen. De mees- 
te proeven werden gedaan bij een naald- 
kracht van 1 gram wat voldoende was voor 
correcte sporing voor de hoge, midden, 

en lage frequenties op onze meetplaten en 
ook voor het halen van het niveau van 

80 micrometer van de Duitse HiFi-plaat 
no.2. Dit is normaal al een zeer goed resul- 
taat maar na het verhogen van de naald- 
kracht tot het maximum van 1,5 gram kreeg 
dit element de kans een topprestatie te 
leveren van 100 micrometer (iets waartoe 
slechts enkele elementen in staat zijn). 


De verticale aftasthoek was iets hoger dan 
de standaard 20° De uitgangsspanning was 
ongeveer 0,21 mV en het niveauverschil 
tussen beide kanalen was niet groter dan 
0,33 dB. De uitgangsspanning was ca. 

3,7 mV op de BA-26 die uitstekend ge- 
schikt is om iedere magnetische phono- 
voorversterker-ingang uit te sturen. De ver- 
vorming werd gemeten bij 1 gr. naaldkracht 
met de 10,8 kHz tone bursts van de 
TTR-103 meetplaat en de 400/4000 Hz IM 
banden van de TTR-102 meetplaat. Beide 
gaven uitermate lage vervormingscijfers 
die iets opliepen in het allerhoogste hoog 
waarbij wij de indruk kregen dat het 
meeste dat wij als vervorming aflazen ver- 
vorming van de meetplaten en de test- 
apparatuur zelf was. De intermodulatie ver- 
vorming bij 27 cm/sec was slechts 2,5 % 
en de toneburstvervorming bij 30 cm/sec. 
was 1,2 cm/sec. 


Het frequentiebereik van de 980LZS was 
op de CBS meetplaat STR 100 recht 
tussen + 2 dB van 40 tot 20.000 Hz. De 
uitgangsspanning verminderde iets van 
1000 tot 5000 Hz en nam weer iets toe 
boven die frequentie. De kanaalscheiding 
was groter dan 25 dB tot 15.000 Hz en 


ongeveer 15 dB bij 20.000 Hz. Aangezien 
wij de uitgangsspanning niet zagen af- 
nemen bij 20.000 Hz, bekeken wij de ka- 
rakteristiek ook eens met de JVC 1005 
meetplaat die van 1000 tot 50.000 Hz 
loopt. Het resultaat was een prachtige ge- 
lijkmatige curve over een breed bereik zo- 
als wij zelden hebben gemeten bij een p.u.- 
element: aan het ene kanaal + 1 dB over 
het volledige bereik tot 50.000 Hz en aan 
het andere kanaal binnen + 2 dB over het- 
zelfde bereik. Ook was het indrukwekkend 
dat er geen afval in het hoogste hoog viel 
te bespeuren: kennelijk liep het frequentie- 
bereik nog veel verder door dan 50.000 Hz. 
De kanaalscheiding was bijna 20 dB over 
het volledige frequentiebereik. 


De vierkantsgolf op de CBS meetplaat 
STR 112 liet boven 40.000 Hz een ‘ringing’ 
zien die in de plaat is gesneden en nor- 
maal gesproken alleen zichtbaar is bij de 
uitgangsspanning van een MC element of 
een moving magnet element met een zeer 
lage zelfinductie. Er was een enkel klein 
piekje aan het begin van de blokgolf te zien, 
waarschijnlijk door de resonantie van de 
naald bij hoge frequenties wat niet aan het 
licht kwam in de frequentiekarakteristiek 
maar kon worden afgeleid uit een onbedui- 
dende heuvel in de overspraak-karakteris- 
tiek bij ongeveer 35.000 Hz. 

De subjectieve sporing werd beoordeeld 
aan de hand van de Shure ERA III en ERA 
IV‘Audio Obstacle Course’-meetplaten. De 
oudste meetplaat (ERA III) konden we in 
zijn geheel afspelen zonder dat er iets mis- 
ging met de sporing. Op de ERA IV plaat 
hoorden we bij enkele van de hoogste- 
tonen-passages het houterige geluid voor- 
dat een element wil ontsporen maar nooit 
het gerommel en gerasp dat onstaat 
wanneer de naald geen contact meer 
maakt met de groefwand. 


- 
gg 
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Conclusie. Na alle luister-en meetproeven 
weten we nu zeker - en dat zal iedereen 
met ons eens zijn - dat dit moving magnet 
980LZS etement te goed is om te worden 
vergeleken met het eerste het beste moving 
coil element want er zijn maar weinig MC- 
elementen die sporen als de 980LZS, zeker 
bij een naaldkracht van minder dan 1,5 gr. 


Zoals te verwachten bij gelijkmatige fre- 
quentie- en overspraak karakteristieken is 
de weergave van de 980LZS zeer neutraal. 
Het ontbreken van pieken in het audioge- 
bied of enige octaven daarboven zegt ons 
dat de plaatruis niet wordt geaccentueerd. 
De achtergrondstilte die indrukwekkend 
kan zijn ligt uitsluitend aan de kwaliteit van 
de plaat. 


Dit element werd door ons even beluisterd 
met de BA-26 voor-voorversterker die 
goed functioneerde (hoewel wij hieraan 
geen metingen deden). Wij wilden de 
980LZS liever beluisteren als een eerlijke 
vervanger voor een MC element aan de 
MC ingag van een normale Sansui AU-D11 
versterker. Dit was een goede combinatie 
en zelfs bij maximaal vermogen (wat veel 
te veel was voor onze oren) namen wij 
geen brom waar en alleen een nauwelijks 
merkbaar gesis. 

Wij hebben altijd gedacht dat die heel bij- 
zondere eigenschappen uitsluitend aan 
MC elementen moesten worden toege- 
schreven zoals ongevoeligheid voor de af- 
sluitwaarde, een voldoende kleine zelfin- 
ductie waardoor de frequentiekarakteris- 
tiek niet nadelig wordt beinvloed en verder 
wellicht een geringe ruisvermindering aan 
de ingang van de voorversterker door de 
zeer lage gelijkstroom weerstand. 

De Stanton 980LZS voldoet geheel aan de 
hierboven genoemde eigenschappen. 


Geen wonder dus dat dit element zich vol- 
komen gedraagt als het mooiste moving coil 
element (en zelfs beter dan de meesten die 
wij testten) terwijl bovendien de 980LZS 
minder zwaar is en beter spoor. 

Voor het geval men speciaal voor dit ele- 
ment een aparte voor-voorversterker moet 
aanschaffen wordt de keuze wel moeilijk 
gemaakt wanneer men de prijs vergelijkt 
met b.v. Stanton's eigen conventionele top- 
element, de 881S. Hebt U evenwel reeds 
een versterker met een ingang voor MC ele- 
ment dan is de 980LZS een uitzonderlijk 
attractieve keuze omdat het de beste eigen- 
schappen van zowel moving coil als 
moving magnet elementen in zich verenigt. 


Documentatie zenden wij U graag, 
importeur: 


AUDIOSCRIPT BV. 

Nieuw Loosdrechtsedijk 107, 
Postbus 82, 1230 AB Loosdrecht, 
Telefoon 02158-5104". 
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HobbyPak 


Owermos een vertrouwd PHILIPS bouwpakket, in een nieuw jasje. 
AK HobbyPak 714 Elektronische zoemer f 26,40 


HobbyPak 715 Elektronische schakelaar 20,30 
HobbyPak 815 Elektronische schakelaar 

(inclusief speciale componenten) 39,60 
HobbyPak 903 Toonregeleenheid 19,75 
HobbyPak 905 Universele voorversterker 19,95 
HobbyPak 913 Ruis- en dreunfilter 19,30 
HobbyPak 915 Aanpassingseenheid 12,75 


Meerdere type’s HobbyPak in voorbereiding. 





Informeer bij Uw onderdelen leverancier. 


Het leveringsprogramma van Handelsonderneming FREMAR 
omvat verder: 


PHILIPS: service-onderdelen, PHILIPS: luidsprekers, 
componenten, video- en audio- experimenteerdozen, antennes 
accessoires, batterijen, cassettes en toebehoren, professionele 
en banden. beeld- en geluidsapparatuur 





WELLER: soldeerbouten en HIRSCHMANN: 
toebehoren aansluitmaterialen en snoeren 





Ook voor: mengeenheden - voedingen - monitoren - video/audio 
toebehoren - PA versterkers - meet- en testapparatuur 
voor werkplaats en verkoop, kunt U bij ons terecht. 


Levering geschiedt uitsluitend aan detailhandel, bedrijven en 
Toegegeven! Er zijn genoeg toepassingen overheidsinstellingen. 
waann een bipolaire transistor uitstekend op 
zijn plaats is. Zeker als aan de kombinatie 


slroom-schakelfrekwentie niet al te hoge eisen Handelsonderneming Fremar 
Postbus 8329 
Waar het echter aankom! op de kombinatie 3503 RH Utrecht 


van snel- of parallelschakelen. laag aanstu- 
nngsvermogen lin ariteit en temperatuurstabi- 
hteit biedt POWERMOS u ais geen andere 
technologie een technisch èn economisch 


Telefoon (030) 947990 









betere oplossing ens 

es $ > © e © e 5 eee © 8, 
DIODE biedt u mel deHEXFET-technologie van tateie ` IAS $ 
International Rechitier en de TMOS-technologie ee . 


van Molorola: twee leaders in POWERMOS 
onder een dak | DRU 


Wij hebben daarmede het breedste pro- 
gramma op het gebied van POWERMOS in 
huis (142 typen!) en u hoeft u geen zorgen te 
maken over de second sourcing van hel door 
u gekozen produkt 


W. 













Diode. Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht. Tei. (030) 884214/202 Rue Picard. 1020 Bruxelles. Te! (02) 4285105 





TMOS 
en wat voor één !! 
DIODE biedt meer. 
ealle typen vlot leverbaar Want de WERSIMATIC CX ] 
evolledige applikatie ondersteuning is de meest veelzijdige ritme- 
ede beste prijs en begeleidingsautomaat, 
die altijd in de maat biijft. 
POWERMOS … bij DIODE! eeen 
organisten. 


Keuzemogelikheden 
Ip Ym 28A Als zelfbouwset of speelklar — 








Vps vm 500V de WERSIMATIC CX 1 is toonaangevend onder de electronische 
Rpsgon) Vm 0.0552 ritme- en begeleidingsinstrumenten. 
Behuizingen. TO-220 Werkelijk in alle WERSI orgels en natuurlijk ook in alle andere 
ie ‘exe, Electronische orgels in te bouwen. 
wter …‚,. Vraagt U vandaag nog documentatie aan bij: 
wete 
its 








MG-ontvangers 


lopen achter 


L. Foreman, PAQVT 


In 1952 — nu dertig jaar 
geleden — nam een eerzaam 
radiotechnicus in 
Winschoten het initiatief 
tot het schrijven van een 
open brief in de plaatselijke 
krant. In zijn functie van 
chef werkplaats bij een 
technische groothandel 
kreeg hij veel klachten over 
de slechte ontvangst van 
Hilversum len Hilversum 
IT. Dat ingezonden artikel 
had een onverwacht gevolg. 


De nieuwbenoemde directeur, de 
heer R. de Graaf, van deze Win- 
schoter Courant — nog steeds het 
belangrijkste dagblad voor ooste- 
lijk Groningen — had bij zijn ver- 
trek uit zijn vorige werkkring van 
het gezamenlijke personeel als af- 
scheidscadeau een radiotoestel ge- 
kregen, een topprodukt van onze 
nationale industrie. En zelfs met 
dat toestel was in het noordoosten 
van ons land na het invallen van de 
schemering geen fatsoenlijke ont- 
vangst van de Nederlandse zenders 
mogelijk. 

De heer de Graaf nodigde daarom 
na het bewuste ingezonden artikel 
de radiotechnicus op zijn kantoor, 
vroeg honderduit, en stelde vervol- 
gens zijn krant en een vakman- 
journalist (de heer Messink) ter be- 
schikking om het onderwerp tot 
aan de bodem uit te spitten. Geza- 
menlijk werd toen een aantal arti- 
kelen voor de Winschoter Courant 
geschreven. Het was de radiotech- 
nicus namelijk opgevallen dat de 
met slechts 10 kW werkende FM- 
zender Aurich uit het naburige 
Duitse Ost-Friesland met eenvou- 
dige middelen wèl perfect in de 
provincie Groningen kon worden 
gehoord. En zo onstond, korte tijd 
na enkele ter zake dienende artike- 
len, het comité Belangen Noorde- 
lijke Luisteraars, waarin ook pro- 


minente politici uit Friesland en 
Drenthe zitting namen. 

Voor de radiotechnicus brak nu een 
drukke tijd aan. Na afloop van zijn 
dagtaak trok hij, tezamen met de 
heer Messink, door het Groningse 
en Drentse platteland, hield voor 
luisteraars demonstraties van FM- 
ontvangst en probeerde met behulp 
van een dipool, gemonteerd achter 
op de bumper van een vooroorlogse 
Hansa 1100 (met een houten caros- 
serie!), en het van Electrotechniek 
BV geleende Blaupunkt-toestel tot 
hoever het werkingsgebied van 
Aurich zich nog uitstrekte. 

In 1953 kwam het tot een gezamen- 
lijke vergadering van PTT, NOZE- 
MA, omroepverenigingen en het 
comité, waarvan mij in het bijzon- 
der een uitspraak is bijgebleven 
van wijlen de heer Boeksz, voorzit- 
ter van de VARA, tot verbijstering 
van de rechtlijnig denkende tech- 
nocraat: „Ik heb de demonstratie 
met FM in Hilversum gehoord en 
ik vind frequentiemodulatie een 
prima zaak, maar dat zeg ik niet in 
de vergadering”. Ook toen al waren 
de omroepverenigingen doodsbe- 
nauwd iets van hun monopolieposi- 
tie te zullen verliezen. 


Als resultaat van die vergadering 
kwamen — misschien een tiental ja- 
ren eerder dan anders, want geko- 
men waren ze — de Nederlandse 
FM-zenders van de grond. 


We zijn nu dertig jaren verder. 
FM-zenders zijn niet meer weg te 
denken en er zijn zelfs toestellen 
waarop de lange- en/of de midden- 
golf is weggelaten. De technische 
commissie van ARD/ZDF vindt dat 
een beetje verdrietig: in Duitsland 
wordt alleen al op de midden- en de 
langegolf 9 MW in hoogfrequent 
energie uitgestraald. Houdt men 
rekening met alle noodzakelijke 
hulpapparaten dan wordt dat getal 
zeker nog verdubbeld. Op een bij- 
eenkomst voor de technische pers, 


hield de heer Joachim Lipp een 
voordracht waarbij hij speciale 
aandacht vroeg voor de technische 
mogelijkheden van radiotoestellen, 
die tegenwoordig meer en meer 
woorden veronachtzaamd. Inder- 
daad waren de ontvangers uit 1950 
op verschillende punten veel beter 
dan de tegenwoordige als we uit- 
sluitend de AM-weergave bezien. 
Een regelbare mf-bandbreedte was 
bij de betere toestellen regel, ten- 
einde ook op middengolf van een 
optimale weergavekwaliteit te 
kunnen profiteren. 

Ook in onze Nederlandse situatie is 
inderdaad sprake van een zekere 
verspilling van geld en energie om- 
dat de programma’s van MG en FM 
over een groot deel van de dag pre- 
cies dezelfde zijn. Men kan tot de 
conclusie komen dat MG-zenders 
beluisterd zullen worden in hun 
onmiddellijke omgeving én op gro- 
tere afstand — dus voor buitenland- 
se programma's — waar FM-zen- 
ders door hun beperkte draagwijd- 
te niet meer kunnen worden ont- 
vangen. De heer Lippmann is de- 
zelfde mening toegedaan, maar 
vindt dat dan de radiotoestellen 
méér kunnen en moeten profiteren 
van de stand van de huidige tech- 
niek. De invoering van digitale fre- 
quentieuitlezing bijvoorbeeld is op 
een bredere basis wenselijk. En 
ook de mogelijkheid om, door ver- 
gelijking van beide zijbanden, sto- 
ringen te onderdrukken. De syn- 
chrodyneschakeling uit de jaren 
dertig, die zijn tijd ver vooruit was, 
zou met moderne IC’s realiseerbaar 
zijn. Dynamiekexpansie, onder an- 
dere in vroegere Philips-ontvan- 
gers aanwezig, zou op moderne wij- 
ze gestalte kunnen krijgen. En als 
een automatische antenneaanpas- 
sing misschien niet economisch te 
verwezenlijken is, dan zou toch ze- 
ker weer aan de draaibare ferriet- 
antenne moeten worden gedacht 
die in de toestellen van dertig jaar 
geleden vanzelfsprekend was. 
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Simpeltekst 


Goedkope teletekstdecoder met TTL 


S. Dwars 


Twee jaar geleden beschreef RB een ontwerp voor een teletekstdecoder met de 
SAA5000-serie. Heel enthousiast werd dit artikel bestudeerd, maar toen in de volgende 
delen van RB de prijzen van de IC’s bekend werden (f 240 voor enkel vier IC’s) werd toch 
maar van nabouw afgezien. De nu beschreven decoder bestaat voornamelijk uit TTL- 
IC’s. Alle IC’s bij elkaar kosten ongeveer 150 gulden. Natuurlijk heeft deze decoder niet 
alle mogelijkheden die zijn dure broer heeft, toch levert hij een goed (zwartwit) beeld 
van alle 200 pagina’s die momenteel worden uitgezonden. Een ander voordeel van deze 
decoder is de flexibiliteit. De informatie uit deze decoder kan bijvoorbeeld eenvoudig 
aan een computer worden doorgegeven, die de informatie weer verder verwerkt. Ook 
kan de teletekstinformatie uit de decoder worden doorgegeven aan een „braille- 
interface”, waardoor ook blinde mensen toegang krijgen tot onder andere het laatste 
nieuws, het weerbericht, de wisselkoersen enz. 


Het principe van teletekst is reeds 
in RB beschreven (september 
1980). Om de werking van deze de- 
coder goed te begrijpen raad ik u 
sterk aan dit deel er nog eens op na 
te slaan. In afb. 1 is het bloksche- 
ma van de decoder getekend. De 
acht blokken stellen tevens de acht 
printen voor, waaruit de decoder is 
opgebouwd. Op alle printen bij el- 
kaar zitten een kleine 70 IC's. Het 
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pagina- en 
regel eenheid 


korakter- 
generator 





eerste blok, het ingangscircui 

. ; A 
haalt uit het videosignaal dar 
de TV wordt afgetapt, de Syncpul- 


sen en een binair videosi 
tweede blok, de s s snan Het 


lel-convertor 


en parallele cod 

bik Dyte) halen. Hiervoor ee ai 

de informatiestroom een klok Nn 
en teruggewonnen. Dit wil ren 








gen, dat een oscillator synchroon 
moet lopen met de binnenkomende 
informatie. Bovenstaande geldt 
natuurlijk alleen als er teletekst- 
data wordt aangeboden, dus vlak 
na een verticale syncpuls. Een an- 
dere functie van het tweede blok is 
het detecteren van de raamcode. 
De raamcode is het derde byte van 
een teletekstlijn, welke de decoder 
in staat stelt de bytes in de stroom 
van bits te onderscheiden. Blok 4, 
de pagina- en regeleenheid, detec- 
teert onder andere een pagina- 
hoofd. Een paginahoofd is een bij- 
zondere teletekstlijn, die — in te- 
genstelling tot andere teletekstlij- 
nen — informatie bevat over bij- 
voorbeeld paginanummer en tijd- 
code. In een paginahoofd worden 
ook de controlebits meegezonden. 
Echter, de informatie in de contro- 
lebits wordt in deze decoder niet 
gebruikt (zie RB september 1980). 
Als het paginanummer over- 
eenkomt met het ingetoetste num- 
mer (uit blok 5), worden de volgen- 
de regels opgenomen in het geheu- 
gen van de decoder (blok 6). De pa- 
gina- en regeleenheid moet tevens 
het regelnummer uit de teletekst- 
lijn halen. Het regelnummer geeft 
aan, waar de teletekstlijn in het 
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teletekstbeeld moet worden ge- 


plaatst. Het regelnummer wordt 
aan het begin van elke teletekst- 
lijn meegezonden. Is het regelnum- 
mer nul, dan is de lijn een pagina- 
hoofd. De bytes 4 en 5 van een nor- 
male teletekstlijn en de bytes 4 tot 
en met 13 van een paginahoofd be- 
vatten vier databits en vier be- 
schermingsbits, die zijn gecodeerd 
volgens het systeem van Ham- 
ming. Déze decoder kijkt alleen 
naar de databits en gaat er van uit 
dat deze goed zijn. In de praktijk 
blijkt dit goed te werken. Blok 3, de 
sync-eenheid, haalt uit het syncsig- 
naal van het ingangscircuit een ho- 
rizontaal syncsignaal (HS) en een 
verticaal syncsignaal (VS). Van de- 
ze syncsignalen wordt de tijd, 
waarin een teletekstlijn kan wor- 
den verwacht, afgeleid. Een andere 
functie van dit blok is het opwek- 
ken van de puntfrequentie (PF) 
voor de karaktergenerator. Als er 
geen teletekstlijnen worden aange- 
boden, dus gedurende de tijd dat 
het normale TV-beeld zichtbaar 
zou zijn, wordt de informatie, die In 
de RAM (blok 6) is opgeslagen, via 
de karaktergenerator doorgegeven 
naar het beeldscherm. De karak- 
tergenerator (blok 7) zet de ASCII- 
code van 7 bit om in een voor ons 
leesbaar teken: byte na byte en re- 
gel na regel, zodat het teletekst- 
beeld onstaat. 


2 teletekstlijnen 
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Simpeltekst 


Ingangscircuit 


het halen van de syncpulsen en een 
binair videosignaal uit het video- 
signaal. Een binair videosignaal 
wil zeggen dat de ,,beeldpunten” 
enkel aan (,,1”) of uit (,,0”) kunnen 
zijn. Het hart van de schakeling 
bestaat uit twee comparatoren. Op 
de niet-inverterende ingang staat 
de referentiespanning. Is de in- 
gangsspanning hoger dan de refe- 
rentiespanning, dan is de uitgang 


easw 
x zie tekst 


2 testlijnen 


HEA 


20 (333) 


Afb. 1 Blokschema simpeltekst. 
Afb. 2 Schema van het ingangscircuit. 


Het doel van het ingangscircuit is Afb. 3 Spanningsvormen van het 
ingangscircuit. 


ov 
(van ser-par- 
converter) 


2 teletekstlijnen 
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Waarschuwing 


Mocht u al vast heel enthousi- 
ast willen beginnen met nabou- 
wen, dan moet er op worden ge- 
wezen dat het chassis van uw 
TV spanningvoerend kan zijn. 
Dit betekent, dat ook ALLE 
PRINTEN VAN DE DECO- 
DER SPANNING VOEREN 
EN AANRAKING KAN DO- 
DELIJK ZIJN! Gebruik dus 
als het even mogelijk is een 
deugdelijke scheidingstrafo. 
Mocht u geen scheidingstrafo 
kunnen bemachtigen, dan kunt 
u door het omdraaien van de 
netsteker de ,,nul” van het net 
aan het chassis leggen. Contro- 
leer echter altijd met een span- 
ningzoeker of het chassis geen 
spanning voert. Er bestaan ook 
TV's met een dubbelfasige ge- 
lijkrichter. Hierdoor staat er 
altijd spanning tussen u en het 
chassis! (zie ook RB november 
1980 blz. 18 en 19). 




























van de comparator laag. Is de in- 
gangsspanning lager dan de refe- 
rentiespanning, dan is de uitgang 
hoog. Hierdoor kunnen we de sync- 
pulsen en het videosignaal onder- 
scheiden (zie afb. 3). Om ervoor te 
zorgen dat de datastroom met vol- 
doende snelheid wordt verwerkt, is 
de comparator voor de data iets 
meegekoppeld. Om dezelfde reden 
is het netwerk R4-D1 in de schake- 
ling opgenomen. In verband met 
fan-in en snelheid moet de buffer 
een 74LS04 zijn. De voeding voor 
de comparatoren kan uit de TV 
worden afgetapt. Mochten de span- 
ningen +25 en —9 V niet in uw TV 
aanwezig zijn, dan kan natuurlijk 
ook een apart trafootje worden ge- 
bruikt. Het is van groot belang dat 
het ingangscircuit zo dicht moge- 
lijk bij de videodetector wordt ge- 
plaatst. Dit is nodig in verband met 
parasitaire capaciteiten en zelfin- 
ducties van de draden (zie afb. 6). 
De overige printen mogen rustig 
twee meter verderop worden ge- 
plaatst. Gebruik wel afgeschermd 
draad voor de data- en syncsig- 
nalen. 

Het videosignaal moet direct na de 
videodetector worden afgetapt. Er 
moet dus een kleine ingreep in de 
TV plaatsvinden. Het probleem 
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sterker (zie afb. 7 voor een K8D- 

chassis). De TV moet afgestemd 

staan op een zender die bij voor- 

keur een testbeeld uitzendt. Door 
R1 te verdraaien moet een positief 
binair beeld ontstaan. R1 wordt zo- 
danig ingesteld dat de fijne verti- 
cale lijnen goed zijn te onderschei- 
den. Mocht u in plaats van een po- 
sitief een negatief binair beeld 
krijgen, dan moeten de verbindin- 
gen b en d (afb. 2) in plaats van 
achtereenvolgens a en c worden 
aangebracht. Voor het afregelen 
van R5 kan het best een frequen- 
tieteller worden gebruikt. 

R5 dient zodanig te worden afgere- 
geld, dat er op de syncuitgang een 
frequentie van 16000 Hz staat. De- 
ze 16000 Hz wordt veroorzaakt 
door de lijnsync (15625 Hz) plus 
een aantal pulsjes tijdens de ras- 
tersync, die aangeven of we met 


Afb. 4 Print van het ingangscircuit, 
schaal 1:1. 
Afb. 5 Componentenopstelling. 
Afb. 6 Gemonteerde ingangscircuit, zo 
dicht mogelijk bij de videodetector 
plaatsen. 
Afb. 7 Punt waar het videosignaal 
moet worden afgetapt en het punt waar 
het aan de videoversterker moet worden 
toegevoerd via schakelaar S1 in een K8- 
chassis. 
Afb. 8 Alle onderdelen voor 
simpeltekst. 


hierbij is, dat het bewuste punt 
niet precies is aan te geven, omdat 
elke TV weer anders is gebouwd. 
Er bestaan zelfs TV’s waarbij dit 
punt midden in een IC zit! Dit alles 
maakt het ingangscircuit tot het 
meest kritische punt van de deco- 
der. Ik raad u daarom aan om, al- 
vorens alle onderdelen te kopen, 
eerst het ingangscircuit te bouwen. 
Mocht u op de uitgang van deze 
schakeling niet de juiste signalen 
aantreffen (zie afregeling), dan 
heeft het geen enkele zin om de 


decoder verder na te bouwen! 
een even of oneven raster hebben 


te maken (zie eventueel RB sep- 
tember 1980 blz. 13, afb. 1). In 
plaats van een frequentieteller kan 
natuurlijk ook een scoop worden 
gebruikt. De periodetijd van het 
syncsignaal moet dan 64 us zijn. 
(Wordt vervolgd) 


Afregeling 

Het ingangscircuit bezit twee afre- 
gelpunten: R1 en R5. Met R1 wordt 
de referentiespanning voor de data 
ingesteld. Voor het afregelen kunt 
u het best de data-uitgang verbin- 
den met de ingang van de videover- 
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bij de PS-transistor moet 12 k& 
zijn en is verbonden met pen 3 van 
N4 (VC2). Van mono-4 zijn de pun- 
ten 4 en 5 verwisseld. De basis- 
weerstand van T5 links moet 10 kQ 
zijn en die van T5 midden 12 kQ. 
De differentiatieweerstand na de 


Rectificatie verg 


auto 

22M 
De schema's en de print van de 
Diaovervloeier uit RB december 
1981 en januari 1982 komen niet 


A 


| 560k! 


volledig met elkaar overeen. De 
print is correct, doch voor de volle- 
digheid volgen hier de juiste waar- 
den en aansluitingen. Fl en 
CTRL1 in afb. 4 zijn verwisseld 
met F2 en CTRL2. In afb. 8 zijn de 
pennen 12 en 13 van N6 verwis- 
seld. De basisweerstand van 22 kQ 





Radio Bulletin 


condensator van 10 nF bij FF4, pen 
2, moet 220 kQ zijn. Verder is in 
sommige gevallen gebleken dat het 
transportcontact zo hevig dendert, 
dat de overvloeier niet meer rea- 
geert. Een gewijzigde versie van 
het circuit volgens afb. 9 vindt u in 
deze afbeelding. 


27k! 
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Nieuwe zenders voor 
Radio Nederland 
Wereldomroep 

Voor haar uitzendingen bui- 
ten onze landsgrenzen 
maakt Radio Nederland We- 
reldomroep al meer dan 25 
jaar gebruik van het zend- 
station in Lopik. Door de 
technische veroudering van 
dit station en door de hogere 
eisen waaraan een modern 
kortegolfstation moet vol- 
doen is besloten een geheel 
nieuw kortegolfzendstation 
te bouwen. NOZEMA (Ne- 
derlandse Omroep Zender 
Maatschappij NV), eigena- 
resse van de Nederlandse 


FREQUENTIE- 


ABAD it 


C. J. Both 





middengolfzenders en zijn 
ook voor een groot deel ge- 
lijk daaraan. Ondanks het 
hoge rendement van de zen- 
ders zal er toch een flinke 
hoeveelheid warmte worden 
geproduceerd. Deze vrijko- 
mende warmte zal worden 
benut voor verwarming van 





Het hoofdgebouw waar de programma's worden samenge- 


steld. 


radio- en televisie-omroep- 
stations, laat op dit moment 
het nieuwe zendstation in 
Zuidelijk Flevoland bou- 
wen. De hogere eisen waar- 
aan het nieuwe zenderpark 
moet voldoen zijn: een gro- 
ter zendvermogen, antennes 
die voor meer frequentie- 
banden zijn geschikt en zen- 
ders die snel op een andere 
frequentie kunnen worden 
afgestemd met behulp van 
automatische besturing. 
Met deze eisen als uitgangs- 
punt heeft de PTT samen 
met Radio Nederland We- 
reldomroep, AEG Telefun- 
ken en de Rijksgebouwen- 
dienst het nieuwe moderne 
kortegolfstation ontworpen. 
Vier zenders zullen worden 
geïnstalleerd met ieder een 
vermogen van 500 kW. 
Hiermee is het straks moge- 
lijk om gelijktijdig vier uit- 
zendingen met een hoge be- 
drijfszekerheid te verzor- 
gen. De zenders werken vol- 
gens hetzelfde modulatie- 
principe als de Hilversumse 
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het gebouw. De nog reste- 
rende warmte kan worden 
aangeboden aan aangren- 
zende, veelal agrarische, be- 
drijven. 

Het antennepark zal voor- 
namelijk bestaan uit zoge- 
noemde gordijnantennes. 
Dit zijn sterk gerichte an- 
tenne’s, ontworpen voor het 
bestrijken van een bepaald, 
ver verwijderd, ontvangge- 
bied. Elke antenne zal ge- 
schikt zijn voor uitzendin- 
gen in een frequentiegebied 
dat drie of vier omroepban- 
den omvat. Voor de uitzen- 
dingen met bestemming Eu- 
ropa zullen enkele kleine 
rondstraalantennes worden 
geïnstalleerd. Voor het 
transport van de zendener- 
gie wordt gebruik gemaakt 
van coaxiale voedingska- 
bels. Deze zijn gekozen om 
vogelsterfte door aanraking 
van de gebruikelijke lucht- 
lijnen te voorkomen. 

Het grote aantal uitzendin- 
gen op steeds weer verschil- 
lende frequenties en naar 


verschillende richtingen is 
er de oorzaak van dat veel- 
vuldig zal moeten worden 
geschakeld. Hiervoor is een 
automatisch besturingssy- 
steem ontworpen; een com- 
putergestuurd systeem 
maakt het mogelijk om alle 
schakelfuncties voor een pe- 
riode van enkele maanden 
vooruit te programmeren en 
op het gewenste tijdstip au- 
tomatisch te laten uitvoe- 
ren. Niet alleen frequentie- 
wisselen van de zenders en 
het verbinden van de zen- 
ders met de juiste antennes 
kan worden geprogram- 
meerd, ook kan — ingeval 
van storing — de computer 
instructie geven naar de re- 
servezender om te scha- 
kelen. 

Radio Nederland Wereldom- 
roep verwacht dat alle in- 
stallatie- en afregelwerk- 
zaamheden eind 1984 ge- 
reed zullen zijn waarna het 
nieuwe zendstation de taak 
van de huidige zenders van 
100 kW kan overnemen. 


Overvolle 
kortegolfbanden 

Zoals DX'ers (kortegolf luis- 
teraars) zeker zullen hebben 
gemerkt lijden de kortegolf- 
omroepbanden aan een he- 
vige vorm van overbevol- 
king. Onopzettelijke en, he- 
laas ook, opzettelijke storin- 


Tabel 1 


gen door stations onderling 
maken het luisteren naar 
een bepaald programma 
dikwijls onmogelijk. 
Volgens Thomas A. Schaff, 
KG-manager van WYFR 
Family Radio, moeten we de 
komende jaren rekenen op 
nog meer gedrang op de kor- 
tegolfbanden. Het aantal 
zonnevlekken per jaar, dat 
over een periode van ruim 
11 jaar geleidelijk meer en 
minder wordt, zal de komen- 
de jaren minimaal zijn. De 
hoeveelheid zonnevlekken 
bepaalt tot welke frequentie 
de signalen op de kortegolf 
worden teruggekaast. Bij 
een gering aantal zonne- 
vlekken zal deze frequentie 
laag zijn; de kortegolf wordt 
aan de hoge kant onbruik- 
baar voor het lange afstands 
verkeer. Vele zenders, die 
nu in de hogere frequentie- 
banden uitzenden, zullen 
naar de — ook nu al overvolle 
— lagere frequentiebanden 
verhuizen. Om enigszins 
aan het gedrang te ontko- 
men heeft WYFR Family 
Radio alvast besloten buiten 
de officiële omroepbanden 
uit te zenden en wel op 
15460 kHz, net buiten de 19- 
meterband. Vanuit Florida 
in de USA zendt WYFR da- 
gelijks naar Europa, vol- 
gens het in tabel 1 weerge- 
geven zendschema, uit. 
Uiteraard zijn de technici 
van WFYR erg benieuwd 
naar de ontvangst op de 
nieuwe frequentie 15460 
kHz; ontvangstrapporten 
kunnen worden gestuurd 
naar: Family Stations Inc., 
Shortwave Department, 
Oakland, California 94621, 
USA. 





Zendschema van WYFR Family Radio 


Tijden in GMT Taal 


Frequenties in kHz 





11960, 15395 

17785, 21545” 

15460, 21465 

15460, 17845, 21465, 21615 


05.05 tot 06.00 Duits 
12.30 tot 15.00 Engels 
16.15 tot 17.00 Duits 
17.05 tot 18.00 Engels 
18.00 tot 18.30 Frans 
18.00 tot 20.00 Engels 
19.05 tot 20.00 Duits 
20.05 tot 23.00 Engels 
21.00 tot 21.15 Frans 


15460, 21465 
17845, 21615 
15460, 21465 
17845, 21615 
15460 


nee A a e a E o a 


1) alleen zondags 


a A o 
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Ultra-gevoelige 


distorsiemeter 
Vervorming meten tot op 0,00005 %... 


L. Boullart 


Wie zich serieus wil 
bezighouden met het 
bouwen en testen van 
moderne hifi-versterkers, 
moet zeker beschikken over 
een nauwkeurige 
distorsiemeter. Jammer 
genoeg zijn dergelijke 
meetinstrumenten 
peperduur! Hier wordt een 
toestel beschreven met een 
maximale gevoeligheid van 
100 uV voor volle 
schaaluitslag, zodat 10 uV 
(0,00005% van 20 V = 

50 W over 8 Q) nog zeer 
goed is af te lezen. 


Principe 
Het principe van de distorsieme- ga D Q 
ting is heel eenvoudig, zie afb. 1. = Pr iter meetversterker 
Met behulp van een toongenerator genere 

wordt een zeer zuivere sinustoon 
(bijv. 1000 Hz) in de te meten ver- 
sterker gestuurd. De uitgang van 
de versterker wordt verbonden met 
de distorsiemeter. Door middel van 
een filter wordt de grondfrequentie 
(f0) uitgefilterd. Vervolgens wordt 
het residu, bestaande uit de harmo- 
nischen f2, f3 enz. (plus brom en 
ruis!), versterkt en gemeten. 

Voor het filter wordt sedert gerui- 
me tijd vrijwel uitsluitend gebruik 
gemaakt van het bekende dubbel- 
T-filter, zie afb. 2. Dit filter ver- 
toont een frequentiekarakteristiek 
volgens afb. 3, curve A. Door de 





verzwakking in dB 





Afb. 1 Meetopstelling voor het meten 
van vervorming. 

Afb. 2 Dubbel-T-filter. 

Afb. 3 Curven van het hoogdoorlaat 
dubbel-T-fiiter. 

A. Zonder tegenkoppeling. 

B. Met tegenkoppeling (Q = 2). = 
i aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaŘŮ— 
Radio Bulletin 








freq. in Hz 3 
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Distorsiemeter 








zeer lage Q-factor (ongeveer 0,24) 
worden de belangrijkste harmoni- 
schen f2, f3 enz. aanzienlijk ver- 
zwakt, met name —10 dB voor f2. 
De aflezing zou hierdoor volledig 
fout worden. 

De selectiviteit van het filter dient 

dus, door een zekere mate van te- 

genkoppeling, te worden opge- 
voerd. Hiervoor werden reeds tal- 
rijke schema’s gepubliceerd, te be- 
ginnen met Thiessen in 1945. Tot 
voor enkele jaren geleden werd 
vaak gebruik gemaakt van shunt- 
terugkoppeling volgens de klassie- 
ke opstelling van afb. 4. De mate 
van tegenkoppeling (en dus tevens 
van de versterking) wordt bepaald 

door de verhouding R2: (R1 + R,). 

Er treden echter twee moeilijkhe- 

den op: 

1. De waarde van R, is uiteraard 
niet constant en beinvloedt de 
versterkingsfactor. 

2. Het dubbel-T-filter dient vanuit 
een lage impedantie te worden 
gevoed, namelijk 2 a 3 k voor 
courante waarden van het dub- 
bel-T-filter. Met wisselende 
waarden voor R, is dit al even- 
min te realiseren. 

Om deze moeilijkheden te onder- 

vangen werd de schakeling van 

afb. 4 vaak voorafgegaan door een 
emittervolger in bijzondere uitvoe- 
ring (d = 0,01 %), zoals onder ande- 


november 1982 


re gebruikt in de Sudgen Si452. 
Omdat de vervorming ook door het 
filter gaat, is het duidelijk dat men 
voor vervormingen, kleiner dan 
0,05 %, geen zinnige aflezing meer 
krijgt. Voor het doormeten van mo- 
derne versterkers voldoet deze 
combinatie dan ook niet meer en 
moet er gebruik worden gemaakt 
van een andere vorm van tegen- 
koppeling. Frequentie-afhankelij- 
ke serie-terugkoppeling, zoals toe- 
gepast in de bekende laagdoorlaat- 
of hoogdoorlaatfilters van Butter- 
worth of Tchebycheff brengt hier 
de geschikte oplossing. Het dubbel- 
T-filter kan namelijk op precies de- 
zelfde wijze worden geschakeld 
(afb. 5). Normaal gebruikt men 
voor de „versterker” een emitter- 
volger. Het is ook mogelijk het 
dubbel-T-filter en de meetverster- 
ker in één schakeling samen te 
brengen volgens afb. 6, waarbij R1 
en R2 tevens als spanningsdeler 
dienen. De versterking aan de voet 
van het filter is dan eveneens één. 
Voor de uitsturing van het meetin- 
strument wordt de gebruikelijke 
spanningsvolger met LF356 of 
CA3140 toegepast, zie afb. 7. Hier- 
mee ligt dan het basisontwerp van 
de schakeling vast. 

Wij gaan nu de verschillende ele- 
menten van het schema wat nader 
bekijken. 


Afb. 4 Opstelling met shunt- 
terugkoppeling. 

Afb. 5 Opstelling met serie- 
terugkoppeling. 

Afb. 6 Opstelling met gecombineerde 
terugkoppeling. 

Afb. 7 Sturing van de meter door 
middel van een spanningsvolger. 
Tabel 1 Waarden van de 
condensatoren in het dubbel-T-filter. 


Ingangsverzwakker 


De ingangsimpedantie van de ver- 
zwakker (zie afb. 9) dient zo hoog 
mogelijk, de uitgangsimpedantie 
daarentegen zo laag mogelijk te 
zijn. Het is duidelijk dat we hier 
met een compromis genoegen moe- 
ten nemen. 

Voor stappen van 10 : 1 moet de 
verhouding R, : R, gelijk aan 8,1 en 
R, : R. gelijk aan 9 zijn. 

De enige combinatie van weerstan- 
den uit de E12- of E24-reeks, die 
aan de verhouding 8,1 beantwoordt 
(tot op 0,6 %), bestaat uit 22 k9 en 
2,7 kQ. Voor R, wordt het 2,7 k9 
parallel aan 27 k (0,4 %). De uit- 
gangsweerstand bedraagt dan 2,2 
k9, zodat het dubbel-T-filter van- 
uit de geschikte lage impedantie 
wordt gevoed. De ingangsweer- 
stand is 24,4 kQ, wat enigszins aan 
de lage kant is, maar voor dit soort 
metingen toch best aanvaardbaar. 
Jammer genoeg kunnen zelfs zeer 
kleine strooicapaciteiten toch nog 
roet in het eten gooien. Voor de eer- 
ste vier standen is er geen pro- 
bleem, maar op stand 1, 10 en 100 
V moet weerstand R, worden over- 
brugd met een compensatieconden- 
sator. De waarde hiervan is na- 
tuurlijk afhankelijk van de eigen- 
schappen van de gebruikte schake- 
laar en de opstelling van de weer- 
standen. In het proefmodel ge- 
bruikten we achtereenvolgens 1, 
10 en 100 nF. Wij willen er hier 








Tabel 1 
Freq. C, 2C, 
60 Hz 165 nF 330 nF 
(2x 330 uF in serie) 
1 kHz 10nF 2x 10 nf 
10 kHz 1 nF 2x 1 nF 
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reeds op wijzen dat aan het in- 
gangscircuit de uiterste zorg dient 
te worden besteed! 


Dubbel-T-filter 


Vaak gebruikte waarden voor 166 
Hz (159 us) zijn hier 10 nF en 15,9 
kQ. Voor andere frequenties wor- 
den dan grotere of kleinere conden- 
satoren gebruikt. Mits de weer- 
standen over een groot gebied re- 
gelbaar zijn, bestrijkt men zo het 
volledige audio-spectrum. 

Terwille van de eenvoud kan even- 
wel worden volstaan met drie vaste 
frequenties, bijv. 60 Hz, 1 kHz en 
10 kHz (zie tabel 1). Er behoeven 
dan maar twee van de drie armen 
van het filter regelbaar te worden 
gemaakt, op voorwaarde dat de ge- 
kozen frequentie vrij nauwkeurig 
wordt ingesteld. 

Het volledige filter ziet er uit vol- 
gens afb. 8. 


Meetversterker 
Hier worden de volgende eisen 
gesteld: 


1. Hoge ingangsweerstand (groter 
dan 300 kQ). 

2. Grote bandbreedte (meer dan 
100 kHz). 

3. Geringe ingangsruis (minder 
dan 1 uV). 

4. Versterking in de orde van 
grootte van 100 a 200. 


Distorsiemeter 


Er werd uitgegaan van een gevoe- 
ligheid van 100 uV voor volle 
schaaluitslag. Vanzelfsprekend 
worden bij een dergelijke gevoelig- 


(OOS heid extreem hoge eisen gesteld 


aan het ingangscircuit voor wat be- 
treft de signaal-ruisverhouding. 
Een ruisarme transistor is uiter- 
aard noodzakelijk. Bovendien moet 
deze transistor op geringe stroom 
en spanning worden ingesteld, wat 
een vrij hoge collectorweerstand 
tot gevolg heeft. Dit gaat dan weer 
ten koste van de hogere frequen- 
ties. We zullen dus voor een grote 
open-lusversterking moeten zor- 
gen, om vervolgens door middel 
van een sterke tegenkoppeling een 
bandbreedte van 100 kHz bij maxi- 
maal —1 dB te verkrijgen. Als we 


u 1% metaaltiim- 
weerstanden 


T 
25C2546 
(BC 550C) 


« metaalfilmweerstand 
e zie tekst 
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Afb.8 Volledig schema van het 
dubbel-T-filter (zie ook tabel 1). 

Afb. 9 Volledig schema van de 

meetversterker. 


gebruik maken van een meetin- 
strument van 0,1 mA, gestuurd 
door een spanningsvolger, hebben 
we een versterkingsfactor in de or- 
de van grootte van 100 a 200 nodig 





naaf 
stuur versterker 


B-euit 
(oscitlascoop) 
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Tabel 2 

Parameter Verklaring 

B open-lusbandbreedte 

B gesloten-lusbandbreedte 
A’ open-lusversterking 

A gesloten-lusversterking 
d vervorming 

Rin ingangsimpedantie 
ruis over 2,2 kQ 


5 


Distorsiemeter 


Waarde 


9 kHz bij -3 dB 

100 kHz bij -0,4 dB 
8000 

200 

0,1 % voor 100 mV uit 
600 kQ bij 1 kHz 

0,8 pV 





freq. in Hz 


——— Afb. 10 Curve van het 


ME MED ED 
wn T 
H nn 


hoogdoorlaatfilter (HPF). 

Afb. 11 Volledig schema van de 
stuurversterker. 

Afb. 12 Printontwerp voor de 
meetversterker, schaal 1 : 1. 

Afb. 13 Componentenopstelling voor de 
meetversterker. 

Afb. 14 Zijaanzicht. 

Afb. 15 Achteraanzicht met 
afgenomen deksel. 

Tabel 2 Karakteristieken van de 
meetversterker. 


„45 V 


IC 1 ca 
CA3140 TOF ne 
DI 


Ie KA 


7 





met een open-lusversterking van 
minimaal 6000. 

De ingangsruis mag niet veel meer 
dan 1 nV bedragen, zodat de naald 
van het meetinstrument bij afwe- 
zigheid van signaal, minder dan 
één schaaldeel uitslaat. 
Uiteindelijk kwamen we tot een 
„long-tailed pair”, met een FET- 
„current sink” in de afvoerleiding, 
gevolgd door een Darlington met 
een FET-stroombron (zie afb. 9). 
Deze combinatie vertoont de in ta- 
bel 2 opgegeven karakteristieken. 
De Q-factor van het dubbel-T-filter 
met integrale tegenkoppeling 
bleek aan de hoge kant (12), zodat 
de afstemming erg moeilijk was. 
Het verdient daarom de voorkeur 
de Q-factor enigszins te verlagen 
door een aftakking op de span- 
ningsdeler voor de tegenkoppeling 
te gebruiken (zie afb. 3, curve B). 


Hoogdoorlaatfilter 

Bij het meten van eindversterkers 
moet rekening worden gehouden 
met 50- en 100Hz-brom, afkomstig 
uit de voeding. 

Hierdoor kan de aflezing. van klei- 
ne vervormingspercentages volko- 
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Distorsiemeter 





men overhoop worden gegooid. 
Daarom maken we gebruik van 
een inschakelbaar hoogdoorlaatfil- 
ter met Tchebycheff-karakteris- 
tiek, gevolgd door een passief RC- 
filter. Met het kantelpunt op 500 
Hz en een steilheid van 18 dB per 
octaaf verkrijgen we een onder- 
drukking van 56 dB bij 50 Hz en 
van 38 dB bij 100 Hz. wat ruim 
voldoende is (zie afb. 10). 


Stuurversterker 


Bij normale instelling werd een 
verlies van 1 dB bij 80 kHz vastge- 
steld. Een correctiefilter (R12 en 
C11) brengt de bandbreedte bij 
—0,6 dB op 100 kHz. Het schema 
staat in afb. 11. 


Voeding 


Er werd gekozen voor een symme- 
trische voeding van 2x 4,5 V, die 
eenvoudig kan worden verkregen 
met twee platte fietsbatterijen (of 
zes staafelementen). Het verbruik 
is slechts ongeveer 10 mA, zodat de 
verwachte levensduur van de bat- 
terijen zeer groot is. Dankzij de 
symmetrische voeding ligt het in- 
gangscircuit volledig op aardpoten- 
tiaal en is de meetversterker direct 
gekoppeld van ingang naar uit- 
gang en vice versa. 


Bouw 


Om economische redenen werd ge- 
bruik gemaakt van een plastic kas- 
tje (Teko P4) voor het proefmodel. 
Het is dan wel een hele puzzel om 
alle onderdelen erin te passen. Het 
verdient dus de voorkeur om een 


Bijzondere onderdelen 


P2 meerslagenpotme- 
ter 220 © 
P3 10-slagenpotmeter 
1 kQ 
P4 10-slagenpotmeter 
500 Q 
C1, C2 en C4 33 nF, mylar, 5 % 
C3 470 nF, mylar, 5% 
S1 draaischakelaar, 
1 moedercontact, 
11 standen 
S2 draaischakelaar, 
2 moedercontacten, 
3 standen 
draaischakelaar, 
4 moedercontacten, 
3 standen 





iets grotere behuizing te kiezen. De 
print voor de meetversterker (afb. 
12 en 13) bevindt zich in een geslo- 
ten metalen bakje, dat samen met 
S3, P3 en P4 achter het voorpaneel 
wordt bevestigd (zie afb. 14 en 15). 
Via enkele gaatjes worden de ver- 
bindingsdraden met S1 en S2 naar 
buiten gevoerd. 

Aarding gebeurt uitsluitend bij de 
ingangsconnector. De vier vrije 
contactlipjes van Sl worden ge- 





bruikt als aardpunt voor de weer- 
stand R, en R, en worden eveneens 
naar de ingangsconnector gevoerd. 
De ingangsconnector en verbin- 
dingskabel dienen van zeer goede 
kwaliteit te zijn (respectievelijk 
BNC en RG58U bijvoorbeeld). Op 
dezelfde manier wordt de print 
voor de stuurversterker (afb. 16 en 
17) samen met Sl en S2 gemon- 
teerd. Het volledige bedradings- 
schema geeft afb. 18. 
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Gebruik 


Stel, we willen de vervorming me- 
ten van een versterker bij een uit- 
gangsvermogen van 16 W over 4 Q 
(uitgangspanning 8 V effectief) bij 
1 kHz: 


1. Zet S1 op stand „10 V”, S2 op 
stand meten”, S3 op stand 
„1 kHz” en de toongenerator op 
„1 kHz”. 

De uitgangsspanning van de 
toongenerator opvoeren tot 8 V 
wordt afgelezen. . 

2. Zet S2 op stand „lees” of ,, HPF” 
en regel P3 en P4 beurtelings af 
voor minimum aflezing. Daarbij 
S1 geleidelijk verder terugscha- 
kelen (stand 1 V, 100 mV enz), 
tot een absoluut minimum is be- 
reikt, stel 8 mV. 

De vervorming bedraagt bijge- 


8 mV x 100 _ 
———— ZE qi 
800 ee 
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Afb. 16 Printontwerp voor de 
stuurversterker, schaal 1 : 1. 

Afb. 17 Componentenopstelling voor de 
stuurversterker. 

Afb. 18 Bedradingsschema van het 
complete meetinstrument. 


Het afregelen van P3 en P4 
vergt wel wat ervaring en een 
„fluwelen pootje”! Het beste 
wordt hierbij gebruik gemaakt 
van de oscilloscoopuitgang, zo- 
dat men „ziet wat men doet”. De 
stand ,, HPF” van S2, samen met 
de oscilloscoop, laat toe het rela- 
tieve aandeel van vervorming 
en brom vast te stellen. 


Opmerking 

De vervorming wordt afgelezen in 
mV effectieve spanning, wat alleen 
exact is voor een zuiver sinusvor- 
mingsignaal. Per definitie is dit 
niet het geval voor het vervor- 
mingsresidu, dat samengesteld is 
uit harmonischen met ongelijke 











amplituden. Het uitdrukken van 
de harmonische vervorming in per- 
centages — alhoewel volledig inge- 
burgerd — moet dus als meetgege- 
ven wel enigzins worden gerelati- 
veerd. 
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Kernfysica 


en nucleaire geneeskunde 


L. Foreman 


oud-medewerker Lab. Alg. Natuurkunde, RU-Groningen 


Teneinde het publiek aan te 
tonen dat er ook positieve 
kanten aan kernenergie en 
kernfysica bestaan, hield 
het Kernfysisch Versneller 
Instituut te Groningen 
„open huis”. Het 
Kernfysisch Versneller 
Instituut is een van de drie 
grote centra voor 
kernfysica in ons land en 
het wordt gefinancierd door 
de Rijks Universiteit 
Groningen en de Stichting 
Fundamenteel Onderzoek 
der Materie (FOM). Er zijn 
ongeveer 100 medewerkers 
bij betrokken. 


Het wetenschappelijk onderzoek op 
het KVI is voornamelijk gericht op 
de studie van de eigenschappen 
van atoomkernen. De faciliteiten 
die samenhangen met het cyclo- 
tron, als grote moderne deeltjes- 
versneller, worden behalve voor 
het experimentele en theoretische 
onderzoek van atoomkernen, ook 
gebruikt voor de produktie van 
kortlevende radioactieve isotopen 
ten behoeve van medisch diagnos- 
tisch onderzoek. Het Cyclotronla- 
boratorium is een van de modern- 
ste ter wereld met unieke moge- 
lijkheden. 

De publieke belangstelling was 
zeer groot: het Groninger publiek 
uit alle lagen der bevolking en van 
alle leeftijden verdrong zich in de 
gangen, waar de diverse medewer- 
kers van het KVI zich beijverden 
om in mini-voordrachten de ver- 
schillende kernreacties en de daar- 
bij optredende straling uit te leg- 
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gen. Een en ander werd onder- 
steund door meetopstellingen voor 
het bepalen van de natuurlijke 
straling (kosmische straling) en 
van het radongehalte van de lucht 
aan de hand van neergeslagen me- 
tallische deeltjes. Radioactief ra- 
don (een edelgas) komt vrij uit de 
bodem, maar ook uit bouwmateria- 


len. Voorts was er een opstelling 


voor het meten van gammastraling 
en het model van een ,,mini-oran- 
ge’-opstelling. Hiermee kan de sto- 
rende achtergrond van rechtlijnige 
gammastraling (protonen, neutro- 
nen) worden onderdrukt en door 
aangepaste magneetvelden met 
een vorm als de partjes van een 
sinaasappel de overblijvende in- 
tensiteit van conversie-elektronen 
worden gemeten. 

Met behulp van een filmvoorstel- 
ling werd het publiek de werking 
van het cyclotron verklaard. 

In het cyclotron worden elektrisch 






man 


Bi 


Afb. 1 Vooraanzicht van de grote 
magneet met de vele 
koelwaterleidingen, terwijl links 
zichtbaar is de stuurmagneet met de 
bundelpijp (op platte grond, afb. 3, 
gemerkt met X). 


geladen deeltjes (kernen van lichte 
of zware atomen) door een elek- 
trisch wisselveld stapsgewijs ver- 
sneld, waarbij deze deeltjes (ionen) 
onder invloed van een magnetisch 
veld in steeds wijdere, spiraalvor- 
mige banen gaan rondlopen. Het 
aantal omlopen na het verlaten 
van de ionenbron bedraagt circa 
600. Een ion legt daarbij in 40 us 
een weg af van ruim 2 km. Aan het 
einde van dit versnellingsproces 
treedt een nauwe straal of ,,bun- 
del” van zeer snelle deeltjes uit de- 
ze machine. De specifieke eigen- 
schappen van dit Groningse cyclo- 
tron maken het mogelijk dat de 
uittree-snelheid voor elke soort 
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deeltjes met ongeveer een factor 10 
kan worden gevarieerd. 

In de kernfysica spreekt men niet 
van snelheid, maar van kinetische 
energie, uitgedrukt in elektronvolt 
eV. 1 eV is de energie die een elek- 
tron opneemt bij het doorlopen van 
een potentiaalverschil van 1 volt. 1 
eV = 1,60 x 10~?9 joule. Voor ver- 
snelde protonen (waterstofionen) 
die uit het cyclotron komen, is deze 
energie 60 MeV (mega elektron- 
volt), voor koolstofionen 160 MeV. 
De met 60 MeV overeenkomende 
snelheid van een proton bedraagt 
ongeveer 10° m/s, dat wil zeggen 
ongeveer een derde van de snelheid 
van het licht. 

De afmetingen van de cyclotron- 
magneet zijn 7,6 x 4,9 x 2,8 meter 
en de middellijn van de poolvlak- 
ken is 2,8 m. Het totale gewicht 
van de magneet is 650 ton! De door 
maximaal 500 kW elektrisch ver- 
mogen veroorzaakte warmte-ont- 
wikkeling in de magneetspoelen 
(door de opstelling in vacuum is er 
geen luchtkoeling!) dient met be- 
hulp van snelstromend koelwater 
(10° m? per minuut) te worden af- 
gevoerd. De tientallen koperen pij- 
pen voor de toevoer van dit koelwa- 
ter (zie afb. 1) worden tegelijk voor 
de toevoer van de elektrische be- 
krachtigingsstroom benut. De 
magnetische veldsterkte is maxi- 
maal 1,6 T (Tesla) = 16 kGauss. 
De wisselspanning, opgewekt door 
twee hoogfrequentoscillatoren 
(maximaal 240 kW!), kan worden 
ingesteld tussen 5 en 15 MHz, zie 





afb. 2 en 3. De frequentie wordt 
bepaald door de gewenste baanfre- 
quentie van de geladen deeltjes. 
Deze elektrische versnellingsspan- 
ning (hoogfrequente wisselspan- 
ning) is maximaal 70 kV. 

Met behulp van twee diffusiepom- 
pen, elk met een capaciteit van 
11500 l/s, wordt de gehele versnel- 
lingsruimte luchtledig gemaakt. 
De uittredende bundel wordt via 
een eveneens geëvacueerde bun- 
delpijp naar een tweetal stuurmag- 
neten gevoerd. Door middel van de- 
ze stuurmagneten, overeenkomstig 
de wissels van een spoorweg, kan 
de bundel via geëvacueerde pijpen 
naar een drietal, respectievelijk 
vijftal (meet)opstellingen worden 
gevoerd. Eén van deze eindpunten, 
G, zie afb. 3, doet dienst voor de 
radioactieve isotopenproduktie. 


Medische toepassingen 
van straling 


Radioactieve straling werd voor ca. 
1940 slechts weinig toegepast. Het 
gebruik was beperkt tot de natuur- 
lijke isotopen (ca. 40). Hoofdzake- 
lijk werd radium toegepast waarbij 
dit materiaal was aangebracht op 
de punt van een naald binnen een 
metalen afscherming. Een derge- 
lijk radioactieve punt wordt dan 
enige tijd bij of in het aangetaste 
weefsel gehouden en de door de af- 
scherming dringende straling 
(gammastraling) breekt het (kan- 
ker)weefsel af. Radium 226 heeft 
een halveringstijd van 1622 jaar 
en is een produkt van uranium 


Afb. 2 Achterzijde van het cyclotron, 
met links en rechts van de cylinder de 
kasten van de hoogfrequentgenerator. 
De cylinder maakt deel uit van het 
frequentiebepalende afstemsysteem. 
Afb. 3 Plattegrond van het 
cyclotrongedeelte, de „cyclotronbunker”, 
met de bijbehorende, door betonnen 
muren afgeschermde meet- en 
produktieruimten, de 
,experimenteerhal”. Alle 
toegangsdeuren zijn beveiligd. Zou er 
een worden geopend dan stopt 
onmiddellijk de cyclotrongenerator. 


238. Nadeel van deze stralings- 
bronnen is dat alfastraling ook in 
het botweefsel kan komen: de alfa- 
deeltjes worden door het lichaam 
getransporteerd en schakelen in 
het botweefsel het bloedcellenvor- 
mende beenmergweefsel uit. 

De neveneffecten kunnen derhalve 
schadelijker zijn dan de bestrijding 
van de kwaal zelf. 

Tegenwoordig kunnen, bijvoor- 
beeld met behulp van een cyclo- 
tron, kunstmatig radioactieve iso- 
topen worden vervaardigd, die een 
veel kortere vervaltijd hebben. In- 
middels zijn er meer dan 3000 van 
deze kunst-isotopen bekend, waar- 
van er vele — door hun korte le- 
vensduur — niet commercieel ver- 
krijgbaar zijn. De afdeling Nucle- 
aire Geneeskunde van het Acade- 
misch Ziekenhuis Groningen ge- 
bruikt bijvoorbeeld koolstof-11 
(HC), met een halveringstijd van 
20 minuten, stikstof-13 (IN), hal- 
veringstijd 10 minuten of zuurstof- 
15 (150) met een halveringstijd van 
2 minuten. 

Deze isotopen zijn van bijzonder 
belang omdat de chemische eigen- 
schappen van een organisch mate- 
riaal niet veranderen als men bij- 
voorbeeld bij het bestuderen van de 
stofwisseling een koolstof-12- 
atoom vervangt door een koolstof- 
11-atoom. Een isotoop kan na het 
inbouwen in kunstmatige eiwitcel- 
len door injectie in een ader wor- 
den gebracht. Ook door inademen 
van zuurstof-15 wordt het isotoop 
door het bloed opgenomen en over 
het lichaam van het patiënt ver- 
deeld. Wanneer het mogelijk is de- 
ze verdeling te meten zijn conclu- 
sies te trekken over de aard van 
het ziekteproces. Op dezelfde wijze 
controleert men tegenwoordig ook 
de verdeling van smeerolie en de 
snelheid waarmee deze zich bij- 
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voorbeeld in vliegtuigmotoren ver- 
plaatst. 


Scannen met behulp van 
een Positroncamera 


De toepassing van de zeer kortle- 
vende isotopen als !!C, BN en 150, 
die met het cyclotron kunnen wor- 
den geproduceerd, vereist een nieu- 
we, ingenieuze detectietechniek. 
Bij positronemissie (positief gela- 
den electron) ontstaat gammastra- 
ling altijd in twee tegengestelde 
richtingen (180° verschil). Met be- 
hulp van een ,,Positroncamera”, 
twee tegenover elkaar opgestelde 
detectoren, waarmee gelijktijdig 
het te onderzoeken lichaamsge- 
deelte wordt afgetast of „gescand” 
krijgt men een driedimensionaal 
overzicht van de verdeling van de 
radioactiviteit, waarmee dus bij- 
voorbeeld de intensiteit (de om- 
vang) en de plaats van een eventu- 
ele melanoom of tumor (snelgroei- 
end weefsel) is vast te stellen. Zon- 
der operatief ingrijpen vooraf kan 
men aldus een beslissing nemen 
over de te volgen gedragslijn en de 
therapie. 

Tijdens het scannen van het li- 
chaamsdeel worden de resultaten 
in een door een microprocessor ge- 
stuurd geheugen opgeslagen, zodat 
te allen tijde de onderzoeksresulta- 
ten beschikbaar blijven. 
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Herhaalde waarschuwing 
Voorzichtig met berylliumoxyde 


In sommige transistoren, halfge- 
leiders en  spanningsgeleiders 
wordt berylliumoxyde toegepast. 
Het is gevaarlijk om rechtstreeks 
met deze stof in contact te komen: 
berylliumoxyde is zeer giftig en 
kan in stofvorm (bijvoorbeeld ver- 
pulverd of vergruisd) gemakkelijk 
worden ingeademd hetgeen zeer 
schadelijk is voor de gezondheid. 
Berylliumoxyde in (radio)onderde- 
len is daarom zodanig goed ,,opge- 
borgen”, dat direct contact vrijwel 
is uitgesloten. 

Om toch de koper en de gebruiker 
van deze onderdelen op het aanwe- 
zig zijn van berylliumoxyde te wij- 
zen, worden vaak op of bij beryl- 
liumoxyde bevattende onderdelen 
waarschuwende teksten opgeno- 


men. Op een label of op een bijbe- 
horend informatieblad staat dan 
bijvoorbeeld: ,,Incorporates beryl- 
liumoxyde, the dust of which is 
toxic. Do not damage of disman- 
tle”. (Bevat berylliumoxyde, waar- 
van het stof giftig is. Niet bescha- 
digen of uit elkaar halen.) Derge- 
lijke informatie trekt bij aankoop 
of installatie van onderdelen de 
aandacht, maar wordt daarna 
waarschijnlijk vergeten. In de 
praktijk blijken sommige hobbyis- 
ten, mogelijk uit onderzoekings- 
drang, de gewoonte te hebben om 
defecte onderdelen open te zagen 
of stuk te slaan. Het is duidelijk 
dat deze handelwijze sterk moet 
worden afgeraden. Vandaar dat u 
langs deze weg nog eens op het 


hart wordt gedrukt, beryllium be- 
vattende componenten niet te be- 
schadigen en wanneer zij kapot 
zijn ze in zijn geheel naar de fabri- 
kant terug te sturen of naar een 
verwerkingsdienst of -industrie 
van chemisch afval te versturen. 


Bovenstaand bericht werd onlangs 
ter publicatie door ons ontvangen 
van de Hoofdinspectie van de 
Volksgezondheid. Een beetje aan de 
late kant, want RB wees reeds in 
de nummers van augustus 1973 
(blz. 312) en van juli 1979 (blz. len 
2) op de gevaren van beryllium- 
oxyde. Wegens de ernst van deze ge- 
varen leek ons een herhaling van de 
waarschuwing echter niet over- 
bodig. Redactie 
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Universeel 


De hier beschreven 
schakeling werd 
ontwikkeld voor een 
zeldzaam model auto, een 
cabriolet, welke afdoende 
moest worden beveiligd 
tegen allerlei variëteiten 
schurken, die door deze 
schakeling moesten worden 
belemmerd in de uitvoering 
van hun snode plannen met 
de wagen zelf dan wel de 
inhoud. 


Een goed alarmsysteem moet vol- 
doen aan een aantal eisen. Het 
spreekt vanzelf, dat op alle senso- 
ren correct moet worden gerea- 
geerd. Het mag niet mogelijk zijn 
om het alarm te saboteren. Het 
alarm moet met de hand of auto- 
matisch kunnen worden gereset, 
maar deze reset mag pas optreden 
als alle sensoren weer in de rust- 
stand staan. Het aantal sensoren 
moet in principe oneindig groot 
kunnen zijn en er moeten meerdere 
soorten sensoren zijn aan te slui- 
ten. Tenslotte moet elk gewenst 
soort waarschuwingssysteem (bel- 
len, knipperlichten, sirene enz.) 
zijn aan te sluiten en moet een een- 
voudige testmogelijkheid aanwezig 
zijn. 

Voor het oorspronkelijke systeem 
in de auto bestonden de sensoren 
uit drukschakelaars en reedcontac- 
ten, terwijl een motorsirene en 
knipperen van de verlichting moes- 
ten zorgdragen voor het verdrijven 
van gespuis èn waarschuwen van 
de eigenaar èn het bevoegd gezag. 
De gehele schakeling werd ge- 
bouwd rondom één IC, van het type 
HEF4069, dat zes gebufferde MOS- 
invertoren bevat. De keuze viel op 
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dit IC, omdat de storingsgevoelig- 
heid laag is, de ingangsweerstand 
zeer hoog — waardoor timersyste- 
men eenvoudig waren te maken -, 
terwijl ook de lage prijs en de aan- 
wezigheid van een aantal exempla- 
ren van dit IC in de werkplaats een 
rol speelden. 

Het principe van de schakeling is 
weergegeven in het blokschema, 
zie afb. 1. Het signaal van de senso- 
ren komt via de ingangsschake- 
ling, waarin zich de invertor N1 
bevindt, terecht op de setingang 
van de flipflop, bestaande uit N2 
en N3. Tegelijk wordt het signaal 
doorgegeven aan de —ingang van 
de resetschakeling, waarmee het 
resetsysteem wordt geblokkeerd. 
Resetten is dus niet mogelijk zo- 
lang de sensoren niet allemaal in 
de ruststand staan. De flipflop acti- 
veert de — niet noodzakelijke — os- 
cillator, bestaande uit N5 en N6, 
die de sirene en alarmlichten 
stuurt. Tegelijk activeert de flip- 
flop de +-ingang van de resetscha- 
keling, gebouwd rond N4. Deze 
heeft echter een lagere prioriteit 
dan de —-ingang, zodat het starten 
vam de resettimer en het na enige 
tijd resetten pas mogelijk is als de- 
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ze ingang weer in rust is. Is dit het 
geval, dan wordt na het verstrijken 
van de timerperiode de resetin- 
gang van de flipflop geactiveerd, 
waardoor de sirene uitschakelt, de 
resettimer weer op nul wordt gezet 
en de schakeling weer „op scherp” 
staat. 

Geeft een dergelijke functiebe- 
schrijving de indruk van een ui- 
terst ingewikkeld systeem, waar- 
van de bouw met slechts één IC 
beslist moeilijk zal zijn, het in afb. 
2 weergegeven schema laat zien 
dat het echt kan en nog wel op vrij 
eenvoudige wijze. 

De werking van de schakeling is 
als volgt. De activering van een 
sensor zorgt ervoor, dat het aan- 
sluitpunt van de sensor en daar- 
mee de ingang van NI aan massa 
komt te liggen en dus logisch 0 
wordt. De uitgang van de invertor 
wordt dan logisch 1 of hoog. Dit 
heeft voor de rest van de schake- 
ling verstrekkende gevolgen. 
Allereerst wordt C1, een tantaalel- 
co van 22 uF (het gebruik van een 
tantaalelco is noodzakelijk omdat 
een hoge lekweerstand een voor- 
waarde is voor de goede werking 
van de resttimer), via D1, opgela- 
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Afb. 1 Blokschema. 

Afb. 2 Principeschema. 

Afb. 3 Modificatieschema. 

Afb. 4 Schakeling voor een sensor die 
tn rust open is. 


den en in deze toestand gehouden. 
Daarnaast wordt via D2, de ingang 
van N2 hoog. De uitgang van N2 
wordt dan laag, de ingang van N3 
ook, dus wordt de uitgang van N3 
hoog, waardoor de ingang van N2 
hoog blijft. Het hoog worden van de 
uitgang van N3 zorgt ook voor het 
wegvallen van de blokkade via D4 
van de oscillator, bestaande uit N5 
en N6, zodat deze begint te oscil- 
leren. 

Doordat de uitgang van N2 laag is 
geworden kan C1 via R4 worden 
ontladen, zodra de sensor in de 
ruststand komt. Is deze ontlading 
voldoende gevorderd, dan wordt de 
uitgang van N4 hoog. Ditzelfde ge- 
beurt via D3 met de ingang van 
N3, zodat de flipflop wordt gereset. 
De uitgang van N3 wordt laag, zo- 
dat de oscillator via D4 wordt ge- 
blokkeerd. De uitgang van N2 
wordt hoog en dit heeft tot gevolg 
dat C1 via D5 wordt opgeladen. C1 
verkeert in vrijwel alle gevallen in 
opgeladen toestand, zodat laden tij- 
dens de sensoractivering niet nodig 
is. 

Naast automatisch resetten moet 
ook resetten met de hand mogelijk 
zijn. Hiertoe is schakelaar S1 aan- 
gebracht. In gesloten toestand ver- 
bindt deze schakelaar de ingangen 
van N3 en N4 met +12V, zodat C1 
wordt opgeladen via D6, en de re- 
settimer dus op nul staat, terwijl 
ook de flipflop in geresette toe- 
stand wordt gehouden, ongeacht 
het al dan niet geactiveerd zijn van 
de sensoren. Is dit laatste het ge- 
val, dan wordt de uitgang van N2 
weliswaar laag, maar de uitgang 
van N3 is dit ook en blijft het ook, 
zodat de oscillator niet kan worden 
vrijgegeven. Schakelaar Sl kan 
dus zowel voor het resetten als voor 
het uitschakelen van het alarm 
worden gebruikt. 
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Schakelaar S2, welke in rusttoe- 
stand is gesloten, kan worden ge- 
bruikt voor het geven van een 
proefalarm, om de sirene en even- 
tueel de waakzaamheid van om- 
standers en, bij gebruik in een be- 
drijf, bewakingspersoneel te tes- 
ten. In de auto gemonteerd bleek 
het, door het loeien van de sirene 
en het knipperen van clignoteurs 
en de grote lichten een perfect mid- 
del om de aandacht van de omstan- 
ders te trekken. 

Is een intermitterend stuursignaal 
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zoals dat door de oscillator wordt 
geleverd noodzakelijk voor een mo- 
torsirene en knipperlichten, in een 
bedrijfspand, waar de schakeling 
ook prima kan worden toegepast, 
of in een woonhuis zal eerder een 
alarmbel worden gebruikt. Deze 
heeft een continue sturing nodig. 
De daarvoor noodzakelijke modifi- 
catie is aangegeven in afb. 3. Ook 
een combinatie van de twee syste- 
men is natuurlijk mogelijk. 

In dat geval wordt S2 (nu een om- 
schakelaar) geschakeld zoals in 
afb. 3 is aangegeven, terwijl ook de 
transistor voor de continue sturing 
volgens deze afbeelding wordt aan- 
gesloten. De oscillator wordt via 
D4 aangesloten direct na S2, zoals 
in afb. 2 is getekend. 

Voor de sensoren kunnen verschil- 
lende systemen worden gebruikt. 
In afb. 5 is de schakeling gegeven 
voor een sensor met schakelaar, die 
in de ruststand open is. Activering 
van de sensor komt neer op sluiten 
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van de schakelaar, waardoor punt 
A aan massa komt te liggen en de 
ingang van N1 laag wordt. Voor 
een schakelaar, welke in rust ge- 
sloten is, kan het systeem volgens 
afb. 4 worden gebruikt. Openen 
van de schakelaar legt punt A via 
de weerstand van 100 kQ aan 
massa. 
Ingewikkelder is de schakeling, 
welke voor analoge sensoren moet 
worden gebruikt. Dit zijn sensoren, 
welke reageren op verandering in 
temperatuur, druk, lichtsterkte, 
aanwezigheid van bepaalde gas- 
sen, mechanische veranderingen 
etc. Hierbij moet van een opamp 
gebruik worden gernaakt, wanneer 
de sensor moet zijn geactiveerd bij 
overschrijding van een bepaalde 
waarde. Terwijl een sensor, welke 
een bepaald gebied moet omvatten 
(de te meten waarde moet tussen 
twee waarden in liggen), zelfs twee 
opamps nodig heeft, welke als een 
zogenoemde vensterdiscriminator 
worden geschakeld. Deze twee 
schakelingen zijn gegeven in afb. 6 
en afb. 7. In beide schakelingen 
zijn de opamps geschakeld als 
,open-loop”-versterkers. De potme- 
ter in serie met de sensor, het on- 
derdeel aangegeven met X, waar- 
van de weerstand verandert, wordt 
gebruikt om de schakelwaarde in 
te stellen. Bij de schakeling van 
afb. 6 is dit het maximum of mini- 
mum, afhankelijk van de aanslui- 
ting, namelijk de configuratie van 
Xmax Wanneer de weerstandswaar- 
de groter dan de schakelwaarde 
moet worden voor activering, en 
die voor X,,;,, wanneer de weer- 
standswaarde kleiner moet worden 
voor activering. Bij afb. 7 wordt 
met de seriepotmeter de normale 
waarde van X ingesteld, terwijl de 
potmeter van 10 kQ het gebied in- 
stelt, waarbinnen de waarde van X 
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zich moet bevinden als de sensor in 
rust is. 

De schakelingen worden samen 
met de opnemer gemonteerd op de 
plaats, waar de meting moet wor- 
den uitgevoerd en via een drie-ade- 
rige kabel verbonden aan de scha- 
keling van afb. 2, de hoofdpost. 
Voor de schakelaarsensor kan een 
twee-aderige kabel worden ge- 
bruikt en wordt de schakelaar al- 
léén op de meetplaats gemonteerd; 
voor een analoge opnemer is dit 
niet mogelijk in verband met de 
grote kans op storing door het op- 
pikken van allerlei ongerechtig- 
heden. 

Wordt de schakeling in een auto 
gebruikt of is om andere redenen 
een accu als voeding aanwezig, dan 
is vanzelfsprekend geen netvoe- 
ding nodig. Waar deze is gewenst 
kan zeer goed de schakeling van 
afb. 8 worden gebruikt, welke zeer 
goedkoop de benodigde spanning 
van 12 volt levert. De transistoren 
voor de sturing van de relais wor- 
den voor de stabilisatie aangeslo- 
ten. Als regeltransistor kan in 
plaats van de genoemde BC141 na- 


Afb. 5 Schakeling voor een sensor die 
tn rust is gesloten. 

Afb.6 Schakeling voor een analoge 
sensor. Deze schakeling wordt actief bij 
overschrijden van een sensorwaarde. 
Afb. 7 Schakeling voor een analoge 
sensor. Deze schakeling wordt buiten 
twee sensorwaarden actief. 

Afb. 8 Voeding. 

Afb. 9 Indicator die aangeeft welke 
sensor ts geactiveerd. 


tuurlijk iedere andere transistor, 
die enig vermogen kan verwerken, 
worden gebruikt. Voorbeelden zijn 
de 2N3053, de BD243, de BD135 
etc., welke natuurlijk wel van een 
koelplaat of koelster moet worden 
voorzien. Hetzelfde geldt voor de 
BC141 van afb. 2; ook hier kunnen 
zonder bezwaar equivalenten wor- 
den gebruikt. Maar het gebruik 
van een geintegreerde spannings- 
regelaar is natuurlijk evengoed 
toegestaan, wanneer men deze toch 
heeft liggen. 


Het bouwen van de schakeling 
geeft nauwelijks problemen. Er 
moet even worden opgelet dat voor 
Cl een tantaalelco en voor C2 bij 
voorkeur een bipolaire elco wordt 
gebruikt. Is aan het laatste niet of 
moeilijk te komen, dan kan even- 
tueel een gewone elco worden toe- 
gepast, waarvan de —-aansluiting 
aan de uitgang van N6 komt. Ook 
het bouwen van de sensoren geeft 
weinig of geen problemen. De mo- 
gelijkheden die hier liggen voor de 
inventieve zelfbouwer zijn enorm. 
Gewone schakelaars reedcontac- 
ten, aanraakschakelaars, LDR's, 
NTC-weerstanden, potmeters en 
alles wat maar denkbaar is kan 
worden toegepast. In de auto zat 
bijvoorbeeld een reedcontact onder 
ledere stoel, terwijl aan de zitting 
zelf een magneetje zat. Als de 
schurk niet de deur opende, maar 
eroverheen sprong, wat bij een ca- 
briolet zeer eenvoudig is, werd dit 
magneetje bij het reedcontact ge- 
bracht waardoor een nadrukkelijk 
gehuil van de sirene uit de wagen 
klonk. Ook een trekschakelaar aan 
de handremkabel en een LDR in 
het handschoenenkastje behoorden 
tot de uitrusting van de wagen, die 
zorgde voor een zeer geslaagde, 
doch niet geheel geplande praktijk- 
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Logo’s op de buis 


Het op willekeurige 
ogenblikken zichtbaar 
maken van de naam of een 
vignet van de 
omroepvereniging, heeft — 
zo valt ergens te lezen — de 
vraag doen ontstaan of dit 
geen ongeoorloofde vorm 
van reclame is. 


In Duitsland passen zowel het ZDF 
als de ARD dit visitekaartje toe en 
naar het schijnt om ongeoorloofd 
kopiéren op videoband (met het 
doel deze in de handel te brengen) 
te kunnen bewijzen. Immers bij de 
op legale wijze gekochte studio- 
band die voor vermenigvuldiging 
kan worden gebruikt komt het be- 
wuste visitekaartje niet voor. De 
duitse ARD heeft (zo meldt Funk- 
schau) een speciale technicus met 


L. Foreman, PAØVT 


de opdracht belast het ,,handels- 
merk” in te voegen wanneer inte- 
ressante scenes aanwezig zijn; uit- 
snijden van dat stuk band wordt 
dan echt storend. Behalve in deze 
scenes wordt de TV-kijker op onre- 
gelmatige tijdstippen via het visi- 
tekaartje eraan herinnerd, welke 
omroep is ingeschakeld. 

Naar verluidt wordt nog onder- 
zocht of ook een voor de kijker on- 
zichtbaar handelsmerk de clande- 
stiene kopieerders zou kunnen ver- 
raden. 

De redacteur van Funkschau, Th. 
Knoll, ergert zich nogal aan het vi- 
sitekaartje. Hij verwacht dat de 
tekst zich nog zal uitbreiden en, om 
meer op te vallen, op willekeurige 
plaatsen op het scherm zal worden 
geprojecteerd, zoals nu al het geval 
is bij de Zwitserse Televisie TSI (in 
de Italiaanse taal). Th. Knoll hoopt 
dat de Duitse TV-kijkers zullen 
protesteren om te bereiken dat het 
logogram weer van het beeld- 


scherm zal verdwijnen. Wanneer 
dat niet zou lukken verwacht hij 
van vindingrijke elektronici een 
schakeling, waarmee dat handels- 
merk kan worden verdonkere- 
maand. Een adhesie betuigende 
briefschrijver propageert zelfs, 
voor deze ongevraagde en kost- 
prijsverhogende toevoeging aan 
TV-programma's, de betaling van 
het kijkgeld te weigeren: ,,Stel je 
voor dat ze ook op het idee komen 
om bij radio-uitzendingen op de 
achtergrond steeds hun naam te 
gaan noemen.” Wat sommige lie- 
den al niet kunnen verzinnen! 

Het handelsmerk is niet alleen vol- 
maakt onschuldig, maar zelfs nut- 
tig, daar in ons land met zijn vele 
omroepzuilen het origine van een 
adhesie of aversie opwekkende TV- 
uitzending alleen maar via de pro- 
grammabladen is uit te vinden, als 
men niet zo goed met de personalia 
van alle TV-figuren op de hoogte 
is. 





test ergens in Zuid-Frankrijk, 
waar iemand zo onverstandig was 
om eens even het interieur van de 
wagen te bewonderen en daarbij op 
de achterbank leunde. Een compli- 
catie kan gelegen zijn in het ge- 
bruik van een MOS-IC. 

Alhoewel de HEF4069 zeer goed 
bestand is tegen de gevaren, welke 
de IC’s volgens documentatieboe- 
ken en allerlei artikelen omringen, 
kan het speciaal voor de onervaren 
bouwer of degene die niet eerder 
met MOS-IC’s heeft gewerkt aan te 


bevelen zijn om een IC-voetje te ge-. 


bruiken. Het IC wordt dan als laat- 
ste onderdeel erin gezet, waarbij 
goed moet worden opgelet: verkeer- 
dom zetten gebeurt veel vaker dan 
wenselijk is en de IC's kunnen er 
echt niet tegen. 

Een printontwerp werd niet ge- 
maakt, aangezien bouwen op perti- 
nax met een gaatjesraster van 2,04 
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mm net zo goed gaat en veel goed- 
koper is. Maar wie er prijs op stelt 
is natuurlijk vrij om iets te ont- 
werpen. 

Tenslotte de installatie: S2 moet 
niet te zichtbaar worden gemon- 
teerd, daar testknoppen voor 
alarmschakelingen een geweldige 
aantrekkingskracht uitoefenen op 
allerlei personen die er helemaal 
niet aan mogen zitten; voor S1 kan 
het beste een schakelaar worden 
gebruikt welke met een sleutel 
wordt omgezet, danwel een in een 
met een sleutel afsluitbare kastje 
gemonteerde schakelaar, dit om 
het geboefte de toegang ertoe te 
ontzeggen. 

Voor grote systemen, bijvoorbeeld 
in bedrijfspanden, kan nog een in- 
dicatiesysteem per sensor worden 
aangebracht door voor de diode de 
schakeling van afb. 9 aan te slui- 
ten, voor iedere sensor één. 


B40 C1500* + 
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CEC 

Platenspelers van dit merk 
zijn door Naho definitief in 
Nederland geïntroduceerd. 
Alle modellen zijn conse- 
quent uitgerust met een 
rechte arm met een lage 
massa, voorzien van een 





MD-element. De armreso- 
nantie ligt op 11 Hz. De pla- 
tenspelers zijn gedempt te- 
gen akoestische terugkoppe- 
ling en vloertrillingen. 


Soundcomposer 

De ,,soundcomposer” is een 
audiosysteem dat uit drie 
delen bestaat: een mengpa- 
neel-versterker, een equali- 
zer en een dubbel cassette- 
deck. Het mengpaneel heeft 
vijf onderling te mengen in- 
gangen. De versterker le- 
vert 70 W. Het dubbele cas- 
settedeck is geschikt om 
banden te kopiéren of voor 
het toevoegen van muziek- 
instrumenten en stemmen. 
Daarnaast heeft Pioneer 
vier nieuwe draagbare ste- 
reo-radiocassetterecorders 
geintroduceerd. De SK757L, 
een vierbander met een ver- 
mogen van 2x 23 W. 

De SK707L, een iets andere 
uitvoering, levert 2x 23 W, 
de SK353L levert 2x 15 W 


en de SK303L tenslotte le- | 


vert 2x 25 W. 


Sprekende rekenmachine 
Haagtechno introduceerde 
een tweede sprekende re- 
kenmachine, de JE-720U. 
De zeer compact uitgevoerde 
en Engelstalige machine is 
wederom zeer geschikt voor 
blinden en slechtzienden. 
Voor bewakings- en obser- 
vatiedoeleinden is een ge- 
heel nieuwe serie, bestaan- 
de uit vier CCTV-camera’s, 
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geintroduceerd. Het gaat 
hierbij om de modellen WV- 
1400, WV-1500 en de WV- 
1550. Alle zijn voorzien van 
een solide gegoten chassis 
en metalen behuizing. 


Striptang voor bandkabel 
Met deze striptang is het 
mogelijk om PVC-bandka- 
bel te strippen met aders, 
massief of litze, van 0,24 tot 
0,05 mm?. De maximale ka- 
belbreedte, die in een keer 
kan worden gestript, be- 
draagt 45 mm. De striptang 
is in twee uitvoeringen le- 
verbaar bij Interkontakt: 
RTS1 en de RTS2. 


Banana 
De Banana is een compacte 
analoge multimeter, die 


door Pantec is gelanceerd. 
Hij is volledig schokbesten- 
dig en zal een val van twee 
meter gegarandeerd door- 
staan. Op alle gebieden is de 
meter tegen overbelasting 
tot 250 V beveiligd. Hij is 
tevens voorzien van een ge- 


bremer hant — 


Ra Ape - 


meten en en = 





leidingstester met pieptoon 
voor weerstanden onder de 
30 Q en van een batterij- 
tester. De impedantie be- 
draagt 20 k@/V bij gelijk- 
spanning en 10k@/V bij 
wisselspanning. 


B791 
Het nieuwste produkt van 





Revox is de B791-draaitafel. 
De plaat wordt tangentiaal 
afgetast. Hij is voorzien van 
een digitale uitlezing voor 
de snelheid en twee bedie- 
ningstoetsen voor sneller en 
langzamer regelen van het 
toerental. De toonarm is uit- 
gerust met een Shure-tra- 
cer-element. Als extra is een 


schakeling verkrijgbaar die 
een snelle start mogelijk 
maakt. Audiotrade meldde 
tevens dat Revox twee nieu- 
we weergevers heeft gein- 
troduceerd, de Forum B en 
de Plenum B. 


Zwaardere JLP-modulen 
Teneinde aan de zwaardere 
eisen te voldoen bij toepas- 
singen in de industrie heeft 
ILP, vertegenwoordigd door 
Rodel Geluidstechniek, een 
zwaardere serie modulen 
ontwikkeld van 60, 120 en 
240 W. Ook op deze nieuwe 
Heavy Duty-modulen en de 
bijbehorende voedingen met 
ringkerntrafo wordt twee 
jaar garantie gegeven. 


Telefoon beantwoorders 
De Vaalser Telecommunica- 
tie Industrie heeft een nieu- 
we serie au:omatische tele- 
foonbeantwoorders voorge- 
steld in de serie Miniant. 
Tot deze serie behoort de 
eerste beantwoorder ter we- 
reld met een „sprekende 
chip”, een volautomatische 
en elektronische beant- 
woorder. 


Teletekstontvanger 

De teletekstontvanger 
TTX2500 behoort tot een 
der laatste ontwikkelingen 
op het gebied van de tele- 
tekst. Micé meldt dat het 
hierbij om een normaal tele- 
visietoestel gaat van Philips 
waarin een teletekstdecoder 
is ingebouwd. Een bijzon- 
derheid vormt de printeruit- 
gang; hierop kan een printer 
worden aangesloten die van 
de zichtbare pagina een af- 
druk op papier maakt. 


Luchtontvochtiger 
National, zo meldt Haag- 
techno, heeft de CD342 op 
de markt gebracht. De 
CD342 is een luchtontvoch- 
tiger met als voordeel de 
twee-snelheden ventilator 
waarmee het geluidsniveau 
aanzienlijk wordt verlaagd. 
Per etmaal onttrekt het sys- 
teem ongeveer 7,7 liter 
vocht aan de lucht. 
Geïntroduceerd werd tevens 
de VL377G, een deurinter- 
comsysteem met vele moge- 
lijkheden van Panasonic. 


MX650 
Sanyo heeft een aantal 
nieuwe apparaten uitge- 


bracht. Eén daarvan is de 
MX650, een ontvanger met 
vier banden, kortegolf-fijn- 
afstemming en een stereo- 
cassette. Het cassettegedeel- 
te is geschikt voor verschil- 
lende bandsoorten, waaron- 
der metaalbanden. Het ver- 





mogen bedraagt 2x 8 W. 
Het apparaat beschikt over 
twee ingebouwde condensa- 
tormicrofoons en een aparte 
microfooningang voor 
menging. 


Flitsers 

Het assortiment flitsers van 
Fuji-koeki, importeur Maki- 
mex, is met enige modellen 
uitgebreid. De flitsers, in 
Nederland bekend onder de 
merknamen Crest en Star- 
blitz, werken niet met wis- 
selvoetjes en/of adaptervoet- 
jes, maar door middel van 
een vijf-standen schakelaar 
op de achterzijde van het fil- 
terhuis waarmee de noodza- 
kelijke contacten worden in- 
geschakeld. 


Zuinige diepvrieskist 
AEG heeft een diepvrieskist 
in haar programma opgeno- 
men, die in vergelijking met 
de conventionele toestellen 
de helft aan stroom trekt. 
Per dag kunnen zelfs 27 kg 
verse levensmiddelen wor- 
den ingevroren. 
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Titel: Praktische inleiding 
tot de microprocessor 
Auteur: De Wever/Loobuyck 
Uitgeverij: De Sikkel 

Voor Nederland: Sciento BV 
Prijs: f 43,60 

Het boek behandelt zowel de 
hardware als de software 
van verschillende micropro- 
cessoren. Ingegaan wordt op 
de elementaire werkwijze, 
de architectuur enz. van de 
Z80, 8080/8085, 6800 en de 
verschillende in- en uitvoer- 
organen (PIO, PIA, ACIA). 
Rekenkundige bewerkin- 
gen, registergebruik, logi- 
sche functies, codering en 
programmering van de ver- 
schillende eenheden komen 
bij de software aan bod. Het 
boek eindigt met een aantal 
appendixen, waaronder de 
instructiesets van de micro- 
processoren, woordenlijst en 
omzettingstabellen. 


Titel: Elektronica Bouw 
Ontwerpen 

Auteur: J. G. Smilde 

ISBN: 90 201 11205 
Uitgever: Kluwer Techni- 
sche Boeken BV, Deventer 
Prijs: f 24,50 

Dit boek bevat 27 beproefde 
bouwontwerpen, verduide- 
lijkt met foto’s, schema’s en 
printtekeningen. Het bevat 
ontwerpen die reageren op 
licht, geluid, temperatuur, 
beweging, tijd en spanning. 
Een greep uit de inhoud: 
elektronische klokken, 
mengversterker, stereodeco- 
der, sync-puls generator, 
programmeerbare deurbel, 
lichtdimmer, looplicht met 
knippereffect en gestabili- 
seerde voedingen. Te veel 


om alles op te noemen. 
J. v.d. P. 


Titel: Kleur TV 
Beeldfoutenboek 

Auteur: Bernd Rodenkurth 
Uitgever: Maarten Kluwer, 
België 

Voor Nederland: De 
Muiderkring BV 

ISBN:90 6215 0349 
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Prijs: f 39,50 
Eigenlijk een voor de servi- 
ce-technicus onmisbaar 
boekje, zij het alleen maar 
om de foto's in het tweede 
gedeelte van het boek met 
de mogelijke beeldfouten. 
Deze foto's zijn bedoeld als 
leidraad voor de beoordeling 
van fouten en voor de servi- 
ce-afregelingen. Belangrijk 
is dat ook de 110°-beeldbui- 
zen aan de orde komen. Voor 
mensen die niet helemaal 
thuis zijn in deze materie en 
zelf wat willen beginnen 
vormt het boek tevens een 
soort van beknopte handlei- 
ding over hoe de TV werkt. 
Het werk is in elf hoofdstuk- 
ken verdeeld over 212 pagi- 
na’s. In afwijking tot de vo- 
rige druk is hierbij onder 
andere een vergelijkingsta- 
bel van de verschillende ty- 
pen kleurenbeeldbuizen met 
de aansluitgegevens van de 
buisvoet toegevoegd. 
D.J.F.S. 


Nieuwe uitgaven 

Titel: Pascal, aangenaam 
leren programmeren 
Auteur: Ir. Huybrechts 
Uitgeverij: De Sikkel 

Voor Nederland: Sciento BV 
Prijs: f 22,50 


Titel: Vermogenselektronica 
Auteur: Ing. J. Cuppens en 
Ir. C. de Keyser 

Uitgeverij: De Sikkel 

Voor Nederland: Sciento BV 
Prijs: f 50,70 


Titel: Inleiding tot de 
industriële elektronica 
Auteur: Devos, Eerlingen en 
Pollefliet 

Uitgeverij: De Sikkel 

Voor Nederland: Sciento BV 
Prijs: f 46,30 


Titel: Kluwers 
Internationale 
Microprocessorgids 
Auteur: T. D. Towers 
Uitgeverij: Kluwer Techn. 
Boeken 

ISBN:90 201 1429 8 
Prijs: f 41,00 


INDUSTRIEEL 


NIEUWS 





Radiall-distributeurs 

Met ingang van 1 augustus 
1982 is de distributieorgani- 
satie van Radiall gewijzigd. 
In plaats van Multitronics is 
nu officieel Malchus aange- 
steld. Malchus, Postbus 48, 
3100 AA Schiedam, tel. 010- 
373777. Hiernaast blijft 
Amroh als officieel distribu- 
teur gehandhaafd. Amroh 
BV, Postbus 4, 1398 ZG 
Muiden, tel. 02942-1951. 


Capaciteitsverdubbeling 
In haar serie programmeer- 
bare besturingen heeft 
Texas voor de 510PC een 
uitbreidingseenheid uitge- 
bracht, de 510-2102. Deze 





eenheid verdubbelt het aan- 
tal in- en uitgangen. De 510- 
PC beschikt daarmee over 
26 ingangen voor 24 V ge- 
lijkspanning en 16 uitgan- 
gen voor 24 V gelijkspan- 
ning bij 2 A. 


Asynchrone RS232C-lijn- 
stuureenheid 





Pilkington, vertegenwoor- 
digd door Nijkerk Elektro- 
nika, heeft een nieuwe lijn- 
stuureenheid geintrodu- 
ceerd voor glasvezelkabel. 
Deze stuureenheid is ont- 
wikkeld als voordelige data- 
transmissie passend op een 
asynchrone RS232C-inter- 
face. De PPM102 line driver 
is in drie vormen leverbaar: 
als vrijstaande eenheid, op 
eurokaart en als miniatuur 
eenheid. 


Kant en klare 
voedingseenheid 

Philips biedt een voeding op 
maat, met verschillende uit- 
gangsspanningen, die zo in 
de apparatuur kan worden 
ingebouwd. In de meeste ge- 
vallen is een dergelijke 
hoogfrequent geschakelde 
voeding voldoende, doch 
voor andere spanningen en 
specificaties kan hij ook op 
maat worden geleverd. 


Nieuws van Diode 

IR heeft een nieuwe serie 
brugcellen geïntroduceerd, 
type 1DMB... Hij biedt de 
volgende voordelen: DIL-be- 
huizing met 4 pennen, lage 
verliezen <2 W bij 1 A, hoge 
U. (t.e.m. 600 V) en duide- 





lijk gemarkeerde aanslui- 
tingen. 

IR heeft de eerste vermo- 
gens GTO-thyristor uitge- 
bracht, serie 160PFT. De 
Inav is 160 A en verkrijg- 
baar in twee Uprar-spannin- 
gen, namelijk 1000 en 
1250 V bij een Ugg van 
200 V. 


: IR heeft haar reeks van ver- 
: mogensmodulen uitgebreid 


tot 90 A. De nieuwe serie 
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(IRK...) bestaat uit vijf ba- 
sistypen, oplopend van 25 
tot 90 A. 

Beckman heeft de T100 en 
T110 aangekondigd, twee 
nieuwe multimeters. Zij zijn 
voorzien van een centrale 
draaischakelaar en een 3'/:- 
tallige LCD-uitlezing met 
automatische polariteits- 
aanduiding, decimale punt 
en  overbelastingssignale- 
ring. 


AD7115 

Analog Devices heeft de 
AD7115 op de markt ge- 
bracht. Het is een CMOS di- 
gitaal-naar-analoogomzet- 
ter met de mogelijkheid om 
analoge signalen te ver- 
zwakken over een gebied 
van 0 tot en met 19,9 dB in 
stappen van 0,1 dB. De tota- 
le harmonische vervorming 
bedraagt —35 dB. De ruis is 
70 uV/⁄ Hz over een band- 
breedte van 1 kHz. Hij ac- 
cepteert 2'/-tallige BCD-in- 
gangswaarden en heeft da- 
talatches met microproces- 
sor bestuurbare ingangen. 


LED's 

Data Display, vertegen- 
woordigd door Klaasing, 
heeft enige nieuwe typen 
LED’s geintroduceerd, zoals 
de ,,extrabright”, die in vier 
kleuren wordt geleverd: 
rood, oranje, geel en groen. 
Een andere serie wordt ge- 
vormd door de PC080, een 
logische status indicator, de- 
ze serie wordt geleverd in de 


kleuren rood, geelbruin en' 


groen. Bovendien worden zij 
geleverd met of zonder inge- 
bouwde weerstand. 


Verhuizing 

Technitron BV is verhuisd, 
het nieuwe adres luidt: 
Zwarteweg 110, 1431 VW 
Aalsmeer, tel. 02977-22456. 


X-30 

NLS, vertegenwoordigd 
door Stoet Electronics, heeft 
een eenvoudig digitaal pa- 
neelmetertje uitgebracht 
voor de OEM-markt. De 
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X-30 wordt in een DIN-be- 
huizing geleverd, met een 
inbouwdiepte van 13 mm. 
De uitlezing is 3-tallig met 
14mm hoge LED's. De 
nauwkeurigheid bedraagt 
1 % van de volle schaal. 


RCA-mededelingen 

Inelco meldt dat RCA met 
enige nieuwe produkten is 
uitgekomen. Onder andere 
de CA3199E die hf-signalen 
in de VHF- en UHF-band tot 
1,3 GHz naar een lagere fre- 
quentie kan omzetten. Hij 
deelt de frequentie door 
vier. Hij levert standaard 


ECL-aangepaste niveaus. 
De voedingsspanning is 
+5 V. 


Nieuw ontwikkeld is de 
C30957E, een silicium PIN- 
fotodetector, bedoeld voor 


toepassingen tussen de 400 





en 1100 nm. Hij bezit een 
anti-reflectie laag om de ge- 
voeligheid op 900 nm te ver- 
beteren. Hierdoor wordt hij 
geschikt voor HeNe- en 


GaAs-laserdetectiesystemen. 


Anavac-2 

VG Instruments heeft de 
Anavac-2 voorgesteld, een 
diagnostisch vacuum instru- 
ment. Het apparaat vere- 
nigt drie instrumenten in 
één, namelijk een totaal- 
drukinstrument, een lek- 
zoekinstrument en een par- 
tieeldrukinstrument. Bo- 
vendien kan hij gasresten 
analyseren. 

Een ander instrument is de 
Petra, een analysator die 
werkt op basis van de mas- 
saspectrometrie. Hij kan 
stoffen, die schadelijk zijn 
voor de gezondheid en een 
concentratie hebben van 1 
ppb, binnen 1 à 2 seconden 
meten. 


Nieuws van Siemens 

Door een technologische 
verbetering van de zonne- 
cellen is het piekvermogen 


van de zonnepanelen, type 
SFH140-36, verhoogt van 33 
naar 35 W. 

Nieuw is een intelligent al- 
fanumerieke LED-uitlezing 
met 16 en 32 posities. De 
uitlezingen kunnen direct 
op een microcomputerbus 
worden aangesloten. Hij 
wordt parallel gestuurd met 
ASCII-code. Hij beschikt 
over een cursor-functie, in- 
gebouwd buffergeheugen, 
tekengenerator, CMOS-drij- 
ver en multiplexer. Omdat 
een karakter uit 32 segmen- 
ten bestaat kunnen zowel 
onderkastletters als kapita- 
le letters worden weerge- 
geven. 


Riko-info 

Riko heeft een Multi-LED 
uitgebracht. Hij heeft een 
levensduur van 50 000 uur 
en is schok- en trillingbe- 
stendig. Deze ML-serie bezit 
vier heldere lichtpunten, in 
de kleuren rood, groen en 
geel. Er zijn verscheidene 
uitvoeringen van verkrijg- 
baar. 


Minicomp VL 

Hartman & Braun heeft 
thans de VL-lijnschrijvers 
van Minicomp met een ge- 
lijkspanningsvoeding uitge- 
bracht náást de uitvoering 
met een wisselspannings- 
voeding. 





De galvanische scheiding 
van de meetkringen ten op- 
zichte van elkaar, de voe- 
ding en de aarde zijn ge- 
handhaafd. 

Hierdoor is het aansluiten 
van deze schrijvers in de 
meetkring probleemloos. De 
papieraandrijving verloopt 
nauwkeurig met de tijd, ge- 
realiseerd met behulp van 
een stappenmotor. 


Barber-Colman 580 

Air-Parts meldt dat Barber- 
Colman een nieuwe micro- 
processor gestuurde PID-re- 
gelaar heeft uitgebracht, de 


580. Met een druk op de 
knop kunnen proceswaarde, 
setpoint en andere regelpa- 
rameters als I- en D-tijden 
door de LED-uitlezing zicht- 
baar worden gemaakt. 
Alarm kan in de uitvoerin- 
gen proces-, deviatie- en de- 
viatiebandalarm worden 
gegeven. 


Ontvangen catalogussen, 
prospectussen en 
vlugschriften 

Van Sennheiser is een bro- 
chure binnengekomen met 
als titel bestseller”. Hij 
geeft een overzicht van het 
leveringsprogramma van 
Sennheiser op het gebied 
van hoofdtelefoons en mi- 
crofoons. Kinotechniek 
Handel, Postbus 135, 1170 
AC Badhoevedorp. 


Impuls 37, een uitgave van 
Heynen, Postbus 10, 6590 
AA Gennep, die een indruk 
geeft van de uitbreidingen 
en aanvullingen in hun le- 
veringsprogramma. 


Microtronica, Kaap de Goe- 
de Hooplaan 11, 3526 AR 
Utrecht heeft een beknopte 
catalogus van SGS-Ates op- 
gestuurd. Deze fabrikant le- 
vert onder andere vermo- 
genstransistoren, IC’s zowel 
analoge als digitale en mi- 
croprocessoren. 


Van Philips, afd. Elonco, 
Boschdijk 525, 5600 PB 
Eindhoven zijn uit de serie 
„Components and Materi- 
als” twee databoeken bin- 
nengekomen: Part 13, 
„Fixed resistors and Inte- 
grated Circuits” en Part 8, 
„Analogue circuits”. 


Van Fischer Elektronik is 
katalogus nr. 7 ontvangen. 
Deze catalogus handelt over 
het toebehoren bij halfgelei- 
ders en gedrukte schakelin- 
gen. Zoals koelplaten en 
dergelijke. 

Elektronica 2000, Chrysan- 
tenstraat 4, 1031 HT Am- 
sterdam. 
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Fiarex 82 


Deze Fiarex is de tiende internationale vakbeurs die 
in een periode van 20 jaar wordt gehouden in de RAI 
te Amsterdam. Op deze beurs wordt vooral uw aan- 
dacht gevraagd voor de twee themadagen. Dinsdag 26 
oktober is gewijd aan de micro-elektronica, en op die 
dag vindt ook de prijsuitreiking plaats van de prijs- 
vraag voor microprocessor-toepassingen. De tweede 
themadag, op vrijdag 29 oktober, gaat over de invloed 
van de techniek op de ontwikkeling van de telecom- 
municatie. De kosten voor deelname aan een thema- 
dag bedraagt f 135,00 per persoon, inclusief BTW, 
toegang tot de Fiarex-tentoonstelling, lunch en Fi- 
arex-catalogus. 





De lezingen die tijdens de Fiarex worden gehouden, 
en gratis toegankelijk zijn voor bezoekers aan de Fia- 
rex 82, worden gehouden van maandag 25 tot en met 
vrijdag 29 oktober. Zij haken in op de themadagen en 
daarnaast komen ook meer algemene onderwerpen 
aan de orde. Bezoekers aan de lezingen dienen in het 
bezit te zijn van een geldig entreebewijs voor de ten- 
toonstelling en een entreebewijs voor de lezing(en). 
Opvallend is het technisch hoge niveau van de lezin- 
gen. Zo wordt tijdens de diverse lezingen ingegaan op 
het onderwerp spraakherkenning, waarmee wordt 
aangetoond dat de beurs een voortrekkersrol vervult 
op het gebied van nieuwe technieken. Als hulpmiddel 
voor visueel gehandicapten gaat spraakherkenning 
steeds belangrijker worden. 

De beurs is iedere dag geopend van 10.00 uur tot 
17.00 uur. 


RB elektronica, computers 
op Fiarex-stand H 294 
van de Muiderkring 


RB elektronica, computers 
op Elektrotechniek-stand 2014 
van de Muiderkring 
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wij nemen deel aan: 


ELEKTROTEC 
15 T/M 20 NOV. 82 


Tef 
U jaarbeurs utrecht 


Elektrotechniek 


De vakbeurs Elektrotechniek vindt plaats in de Bern- 
hard- en de Marijkehal van de Jaarbeurs te Utrecht. 
Hij wordt gehouden van maandag 15 tot en met zater- 
dag 20 november. Deze vakbeurs is in korte tijd uitge- 
groeid tot het Nederlandse ontmoetingscentrum voor 
alles op het gebied van de elektrotechniek. Er wordt 
een volledig overzicht gegeven van nieuwe ontwikke- 
lingen van produkten en diensten. De bezoekers van 
deze beurs kunnen zich oriënteren op de volgende 
gebieden: 

— Apparaten 
energie. 

— Apparaten voor transport, distributie en opslag 
van elektrische energie. 

— Installaties en installatiemateriaal. 

— Overige elektrotechnische materialen. 

— Meet-, regel-, bedienings- en beproevingsappa- 
raten. 

— Gereedschappen en materialen. 

— Elektrische aandrijvingen. 

— Elektrotechnische apparaten. 

— Elektrowarmte. 

— Elektrochemie. 

— Verlichting. 

— Communicatie en gegevensverwerking. 

— Voorlichting. 

Tijdens de beurs worden een aantal lezingen gehou- 

den in de gehoorzaal van de Marijkehal. Een beknopt 

overzicht van het programma: 

— Dinsdag 16 novernber van 10.30 tot 12.30 uur, in- 
troductie van het door Uneto uitgegeven handboek 
„Calculatiegegevens voor het elektrotechnisch in- 
stallatiebedrijf”. Sprekers: Ir. J. van Delden en Ir. 
F. A. C. M. Bohlander. 

— Woensdag 17 november van 10.30 tot 12.00 uur, 
„Waarom kunststof, als papier al zo goed is?”. Spre- 
kers: Dr. Ir. F. H. Kreuger. 

— Vrijdag 19 november van 10.30 tot 12.30 uur, 
„10 kV- en laagspanningsschakelmateriaal”. Spre- 
kers: Ing. B. Noordhuis en Ing. B. R. M. Hulsman. 


voor opwekking van elektrische 


De lezingen zijn vrij toegankelijk. De vakbeurs Elek- 
trotechniek is dagelijks geopend van 9.30 tot 17.30 
uur en op zaterdag van 9.30 tot 15.00 uur. 
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Nieuwe 
vertegenwoordigingen 
voor K & H 


Koning en Hartman heeft een drie- 
tal nieuwe vertegenwoordigingen 
gekregen, namelijk Siliconix met 
vermogen MOSFET’s, analoge 
schakelaars, FET’s en IC’s. Hughes 
Solid State products met 1802-mi- 
croprocessorfamilie, complexe 
LCD-stuurschakelingen en CMOS 
E?PROM’s. Tenslotte Power One 
met lineaire en schakelende voe- 
dingen volgens VDE en Intel-over- 
eenkomstige P-voedingen. 


Hughes fabriceert een programma 
LCD-stuurschakelingen voor 
7-segment en puntmatrix met se- 
riéle of parallelle aansturing. Rond 
de HLCD 0550/0551-serie LCD- 
stuurschakelingen is een kit uitge- 
bracht om de eerste evaluatie te 
vereenvoudigen. Deze kit bestaat 
uit een print met extra wire-wrap- 
ruimte voor verdere onderdelen, 
zoals een interface. De sturing van 
de schakeling geschiedt via een 8-bit 
bidirectionele in/uit-poort. De 
HLCD550 neemt door middel van 
instructies alle activiteiten van de 
microprocessor over, zoals karak- 
terdecodering, uitlezingsmanipula- 
ties en alle stuurfuncties, inclusief 
refresh en AC-spanningsgenera- 
ties. 


Siliconix heeft het bestaande pro- 
gramma, MOSPOWERE FET’s uit- 
gebreid. Hierbij gaat het om de 
VNL-001A tot VNP-002A, de eer- 
ste is een tot 200 °C gespecificeerde 
serie van vermogens MOSFET. Al- 
le typen hebben een BVD,, van 350 
tot 500 V en een Rison) van maxi- 
maal 1 en 1,5 Q. De toelaatbare 





dissipatie bedraagt 175 W en de 
piekstroom is 16 A. Door de lage 
ingangs- en drain-gate-capaciteit 
van respectievelijk 1000 en 40 pF 
is een eenvoudige stuurschakeling 
voldoende. De stijg- en valtijden 
zijn maximaal 50 en 100 ns. De 
SOA-grafieken hebben kantelpun- 
ten bij 16 A en 350 V en 10 A bij 
500 V. 


Unitrode produceert sinds kort een 
volledige serie lineaire en schake- 
lende spanningsregelaars. Waar- 
onder de bekende 7800/7900 en 
317/337 spanningsregelaars en de 
1524A-27A en 493A-495A PWM- 
regelaars. Het temperatuurgebied 
loopt van —55 tot +125 °C voor alle 








typen met een 1%-nauwkeurige re- 
ferentie. De UC1840 is een nieuw 
uitgebrachte PWM-controller in 
een DIL-behuizing met 18 pennen. 
Het is het eerste IC dat is ontwor- 
pen voor de volledige regeling van 
schakelende voedingen aan de pri- 
maire zijde van de transformator. 
Het IC elimineert twee belangrijke 
problemen, namelijk de noodzaak 
om het IC apart uit het net te voe- 
den en de complexe regeling met 
zijn geïsoleerde terugkoppeling. 


Intel is uitgekomen met 16bit-mi- 

crocomputers, de serie 86/330. 

De eerste uit de serie is het 86/330- 

systeem met als belangrijkste ken- 

merken: 

— Compleet gemonteerd systeem. 

— Winchester disk van 35 Mbyte 
en floppy disk van 1 Mbyte. 

— CPU (8086 van 5 MHz) en FP- 
processor (8087). 

— 320 Kbyte RAM. 

— RMX86-operatingsysteem. 

— AM86, ASM86, editor, linker, lo- 
cater en systeemprogramma- 
tuur. 

De tweede, de 86/330A is sneller, 

namelijk 8 MHz met 384K RAM. 

De derde, de 86/380 is functioneel 

gelijk aan de tweede. Hij heeft ech- 

ter twee chassis. Het vierde en vijf- 
de systeem zijn nagenoeg gelijk 
aan de twee voorgaande modellen. 

Enkel is het operatingsysteem 

Xenix. 


Koning en Hartman, Koperwerf 
30, 2544 EN ’s-Gravenhage. 


Speciale aandacht 
van Bourns op PMI 


PMI, Precision Monolithics Inc., is 
fabrikant van kwaliteits analoge 
precisie geintegreerde schakelin- 
gen. Hij heeft als afnemers produ- 
centen van militaire apparaten, 
lucht- en ruimtevaartapparaten, 
alsmede de professionele industrie. 
Vandaar de speciale aandacht voor 
de nieuwe produkten van PMI, die 
worden getoond op de Fiarex. 
— OP-22, een microvermogen 
opamp met programmeerbare 


voedingsstroom (1 uA ... 400 uA). 

— OP-27GP, een versterker met 
extreem lage ruis voor professio- 
nele audio-toepassingen. 

— OP-37GP, een snellere versie 
van de 27GP. 

— DAC-312, een snelle digitaal- 
naar-analoogomzetter van 12 bit. 

— REF-05, een 5V-spanningsrefe- 
rentie met gegarandeerde en ge- 
teste stabiliteit versus tijd en 
versus temperatuur. 
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— SMP-10/11, een snelle precisie 
bemonster- en houdschakeling in 
een behuizing van veertien 
pennen. 


Custom Products 


Naast haar standaard programma 
bestaat de mogelijkheid om scha- 
kelingen (wafers) te produceren op 
klantenspecificaties. De klant zal 
wel in staat moeten zijn om, met of 
zonder tussenkomst van een ont- 
werpbureau, het ontwerp, lay-out 
en masker tot stand te brengen. 

PMI neemt daarna de produktie op 

zich van deze maskers tot en met 

de controle, burn-in en het onder- 
brengen in een behuizing. Voorde- 
len zijn dan: 

— De gebruiker krijgt de schake- 
ling die hij wenst. 

— Het masker (set) blijft zijn et- 
gendom evenals het ontwerp en 
de functie die dan zijn be- 
schermd. 

— De gebruiker is niet aan één pro- 
ducent gebonden. 

— Controle en fabricage blijft bij 
de gebruiker. 

De technieken zijn lineair bipolair, 

TTL, FL (ISL), ECL en selectieve 

oxyde geïsoleerde CMOS. 


ISOLATION AMPLIFIERS 
SPECIFICATIONS 









inpuls 10 Outputs, $ 


Batanced Source impedance 
INPUL IMPEDANCE 


Isolatieversterkers 


Isolatieversterkers zijn versterkers 
waarvan de ingangsschakeling vol- 
ledig gescheiden is van de uit- 
gangsschakeling en de voeding. De 
isolatieversterkers worden vooral 
in medische apparaten en indus- 
triéle instrumenten toegepast. De 
nieuwe geintroduceerde lijn van 
Bourns bevat drie typen: de IA- 
1001, de IA-1002 en de JA-1003. 


Een geheel andere nieuwe lijn 
wordt gevormd door de DC-DC-om- 
zetters. Ze zijn getest en gegaran- 
deerd op MIL-specificaties. Er zijn 





verschillende modellen leverbaar 
met uitgangsspanningen van 5, 12, 
+12,en +15 V. Voor printmontage 
is er de CM1200-serie. De series 
CM1300 en CM1400 hebben een 
andere inwendige structuur en zijn 
voorzien van aansluitbussen. Ver- 
der de 1000- en de 1100-serie, met 
een schakelfrequentie van 3 kHz, 
in tegenstelling tot eerder genoem- 
de series met een schakelfrequen- 
tie van 20 kHz. 


Bourns Nederland, Postbus 37, 
2270 AA Voorburg. 





Multi-tasking-executive 


Een in ROM opgeslagen mini-ope- 
ratingsysteem is de Eurolog MTZ1 
multi-tasking-executive. Het sy- 


steem werkt in apparaten die zijn 
opgebouwd uit de Eurolog Z80-mi- 
croprocessorkaarten. Met de MTZ1 
kunnen verschillende gebruikers- 
programma’s, programma’s voor 
het besturen van randapparaten en 
interrupt service-routines simul- 





taan in het systeem worden uitge- 
voerd. De beschikbare CPU-tijd 
wordt verdeeld volgens een door de 
gebruiker te bepalen prioriteit. 
Daarnaast verzorgt het mini-ope- 
ratingsysteem ook de datacommu- 
nicatie tussen de verschillende 
randapparaten met de daarbij be- 
horende interruptafhandeling. Te- 
vens verzorgt hij de tijdbasis voor 
wacht- en timing-operaties door de 
klokfunctie die zonder vertraging 
werkt. 


16K statische RAM’s 


INMOS heeft haar programma sta- 
tische RAM’s uitgebreid met twee 
nieuwe typen. De organisatie is 
4K x 4 bit voor beide typen, de 
IMS1420 en de IMS1421. Zij zijn 
volledig statisch en externe klokti- 
mingssignalen zijn overbodig. De 
1420 biedt adres-toegangstijden 





van 45 en 55 ns met de mogelijk- 
heid de RAM door middel van een 
chip-enable in de paraatstand te 
brengen. De 1421 beschikt daaren- 
tegen over een chip-select waar- 
door snellere toegangstijden wor- 
den verkregen, namelijk 30 en 40 
ns. De geheugens worden met een 
enkelvoudige +5V-voedingsspan- 
ning gevoed. Ze zijn in een DIL- 
behuizing met twintig pennen on- 
dergebracht. De in- en uitvoer zijn 
volledig TTL aangepast. 


Techmation Electronics, Postbus 9, 
4175 ZG Haaften. 
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Stack-on-connectoren 


Het stapelen van printen wordt 
met de Viking Stack-on-connecto- 
ren vereenvoudigd. Deze connector 
is tweedelig. Hij verbindt een 
„dochter”-printkaart met de „moe- 
der”-print, waarbij de hoogte maxi- 
maal 17,2 mm bedraagt. Door de 





stevige constructie zijn geen extra 
printsteunen nodig. Het verkeerd 
insteken wordt voorkomen door po- 
larisatie. De steek is standaard, 
namelijk 0,1 inch. Momenteel wor- 
den ze in een 2x 18-polige uitvoe- 
ring geleverd. Wel zijn diverse con- 
tact-uitvoeringen en verguldsels 
verkrijgbaar. 


Centralab 


Centralab heeft een nieuwe ver- 
lichte drukknopschakelaar SPDT 
geïntroduceerd. De schakelaar kan 
direct verticaal op de print worden 
gemonteerd. Ze zijn zowel met 
LED's als met lampjes leverbaar. 
De 0,1-inch-maatvoering maakt 
het mogelijk om zelf toetsenborden 
of matrixen samen te stellen. 
Bodamer International, Postbus 
1258, 1500 AG Zaandam. 


Printschakelaar 


Amp Holland heeft een nieuwe 
printschakelaar ontwikkeld. De 
schakelaar op zich heeft vertinde 
contacten en werkt met een ver- 
hoogde contactdruk. Het voordeel 
hiervan is dat oxyde en/of vuil bij 
het sluiten wordt doorbroken, een 
gasdicht contact wordt verkregen 
en flux-beinvloeding wordt verme- 
den. Hij is leverbaar in configura- 
ties met één tot en met 30 schakel- 
posities. Twee lengten van soldeer- 
lippen zijn verkrijgbaar: 3,2 mm 





voor een printplaatdikte van 1,6 
mm en 4,0 mm lengte voor een 
printplaatdikte van 2,4 mm. 


IC-voeten 

Het programma IC-voeten van Di- 
plomate is uitgebreid. Deze IC-voe- 
ten werken ruimtebesparend op de 
printplaat. De uitbreiding behelst 
de zogenoemde „low profile”-ver- 
sies, „burn in”-testhouders, alsme- 
de ,,zero-insertion force”-voeten en 
„low insertion force”-voeten. Bij de 
ZIF-voeten worden de meeste con- 
tacten met een hefboom geopend 
en gesloten om te voorkomen dat 





de kwetsbare componenten worden 
beschadigd. Bij de LIF-voeten 
wordt de vereiste contactdruk eerst 
tot stand gebracht na de bediening 
van een vergrendelbare hefboom. 


Glasvezelconnector 


Geintroduceerd zijn connectoren 
voor glasvezelkabels voor afstan- 
den tot ongeveer 30 m en met een 
datatransmissiesnelheid tot onge- 


veer 10 Mbit/s. Het bijzondere van 
deze connector is de toepassing van 
relatief goedkope kunststofvezel. 
Het systeem is ontworpen voor het 
maken van aansluitingen zonder 
speciaal gereedschap. Het 
kabeluiteinde, waarvan de mantel 
is verwijderd, wordt in de connec- 
tor gestoken. Het resterende mate- 
riaal wordt afgesneden. De kabel 
wordt daarna door een zelfklem- 
mende bus gefixeerd. Voor de 
meeste toepassingen resulteert 
rechtafsnijden, met een scherp 
mes, van de eindvlakken in een 
voldoende optische kwaliteit. 


Amp Holland, Postbus 
5201 AG ‘s-Hertogenbosch. 


288, 


AB-gereedschap 


AB Engineering heeft een com- 
pleet programma geïntroduceerd 
op het gebied van montageramen 
voor onder andere printkaarten. 
Het systeem is gebaseerd op preci- 
sie-onderdelen die volledig uitwis- 
selbaar zijn, waardoor vele toepas- 
singen zijn te realiseren. Dit „Uni- 
Vice System” en „Multi Purpose 
Clamping System” vormen een mo- 
gelijkheid om op een eenvoudige 
wijze montage- en servicesystemen 





te bouwen. Enerzijds door hun pro- 
gramma-adapters die het systeem 
bevat en anderzijds door de volledi- 
ge uitwisselbaarheid van alle ge- 
bruikte onderdelen. Er wordt uit- 
gegaan van twee basiseenheden, 
één voor een vaste montage en één 
voor een snelle verplaatsbare mon- 
tage. Om het systeem op te bouwen 
is geen apart gereedschap nodig, 
waardoor het nog sneller in elkaar 
is te zetten. 
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Andere nieuwe produkten bij Am- 

roh zijn: 

— Vitrohm/TRW met weerstands- 
netwerken in DIL- en SIL-behui- 
zing. 

— Conradty met varistoren. 

— VRN met draadgewonden en 
cermet-(instel)potentiometers. 

— Helas met precisie draadgewon- 
den potentiometers. 





— AEG met 
componenten. 

— CS met regeltransformatoren. 

— APR/APEM met allerlei typen 
schakelaars. 

— Muller met klemmen en isolatie- 
kappen. 

— Radiall met professioneel coaxi- 
aal stekermateriaal. 


opto-elektronische 


- Heil met netspanningssteker- 
materiaal. 

— Flexibox met profielbehui- 
zingen. 


Amroh BV, Herengracht 76, 
1398 AD Muiden. 
Condensatoren type 80D 


Deze typen condensatoren zijn ten 
opzichte van de gewone elektroly- 
thische aluminiumcondensatoren 
in omvang en grootte afgenomen. 





Ze hebben diameters van 22 tot 
35mm en hoogten van 25 tot 
50 mm. Hiermee kan op printkaar- 
ten ruimte worden bespaard. Het 
temperatuursgebied loopt van —40 
tot +85 °C. De capaciteit gaat van 
100 tot 33 000 uF met een toleran- 
tie van —10 tot +30 %. De nomina- 
le spanningen liggen tussen 6,3 en 
250 V. Sprague meldt dat deze se- 
rie vooral in schakelende voedin- 
gen en filters zal worden toegepast. 


Vermogens- 
stuureenheden 


De BIMOS-familie, serie 


UCN4820, is uitgebreid met twee. 


nieuwe typen: UCN4807 en 
UCN4808A. Zij bevatten beide de- 
zelfde logische schakeling in MOS- 


® 
ve 
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techniek (demultiplicatie van 3 
naar 8, latches van 8 bit enz.). Het 
verschil zit hem in de uitgangs- 
transistoren. De UCN4808A kan 
500 mA leveren per uitgang, ter- 


wijl de UCN4807A slechts 200 mA 
per uitgang kan leveren. 





Sprague Benelux, Postbus 104, 


B-9600 Ronse. 


HDB513 


De HDB513 is een 5'/,"-winchester, 
waarin de zogenoemde „closed 
loop” wordt toegepast die normaal 
alleen bij de grotere schijven wordt 
gebruikt. Hierdoor wordt de op- 
slagcapaciteit vergroot en wordt 
een snellere toegangstijd verkre- 
gen. Het spooradres en de positie- 
informatie worden tussen de secto- 
ren opgeslagen. Deze servo-infor- 
matie wordt door de bewegende 
kop gelezen en continu door de pro- 
cessor beoordeeld, Op deze wijze 





ontstaat op één plaat 12 tot 16 
Mbyte aan opslagcapaciteit. De 
„back-up”-mogelijkheid is bij de 
HDB513 geïntegreerd, dus geen 
aparte eenheid. 


HR-terminal 

Voor CAD-CAM-toepassingen is 
een High Resolution kleurentermi- 
nal geïntroduceerd voor het 
IMC400-systeem. Het systeem 
werkt met de 8085 en heeft voor 
het grafische gedeelte 512 Kbyte 
RAM tot zijn beschikking. De be- 





eb 
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nodigde besturingsprogrammatuur 
is in EPROM beschikbaar. De ver- 
binding met de hoofdcomputer 
loopt via een RS232-interface. Het 
opzetten van macro’s in het sy- 
steem biedt voordelen. De resolutie 
bedraagt 1024 x 1024 beeldpunten 
met zestien verschillende kleuren 
en vier beeldpagina’s. Beeldsplit- 
sing en een vergroting tot en met 
zestienmaal behoort eveneens tot 
de mogelijkheden. 


P & T Electronics, Postbus 443, 
2300 AK Leiden. 
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PRECISIE 














PHILIPS 
TEST- EN MEETAPPARATUUR 


—— LL | Deuitgebalanceerde precisie van een perfect uitgevoerde sprong. 
Stuur mij documentatie over Een niveau dat niet voor iedereen is weggelegd. 


f Bel mij voor het maken van een afspraak 

| C] Houd mij op de hoogte via uw T & M Bulletin De uitgebalanceerde precisie van Philips test- en meetapparatuur ligt ` 
wèl binnen ieders bereik. Uiteen breed aanbod kiest u hetinstrument 

dat voldoet aan uw wensen en specificaties. Gereedschap van hoog 

niveau. Geschikt voor het leveren van topprestaties. Bestand tegen 

de routine van alledag. De universeel toepasbare, intelligente 


| 
| 
| eee | 
| 
| TT | 30-kanaalsrecorder PM 8237A is er een goed voorbeeld van. 
| 
| 
| 
| 
| 


ee 


| Adres: Bel voor meer informatie 040-782808 of stuur de bon in. 
| Postcode/Plaats: Philips test- en meetapparaten, uw professionele partners. 
| Telefoon: SSS ee a 


PHILIPS 


In open envelop zonder postzegel zenden aan: 
| Afdeling Publiciteit P.S. (T & M), VB4, 
Be wwoordnu mmer 500, 5600VB Eindhoven. 
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Philips: het voordeel van de juiste keuze. 


PM 8133: Een van de zes nieuwe l >u 
X/Y -recorders met geavanceerde 
eigenschappen en toepassingen. 
Formaat A3. Zeer korte insteltijd. 
Standaard met gecalibreerde 
Y/t-tijdbasis-unit met vijf snel- 
heden. „Servo kill'-schakelaar 
vergemakkelijkt het gebruik. 


PM 4201: Digitale data- 
cassetterecorder met universele 
gebruiksmogelijkheden. Volledig 
compatibel met ECMA34 en 
SILENT 700/800. 

Hand- dan wei computergestuurd. 
Schrijf/leessneiheid 500 
karakters/s met automatische 
foutcorrectie, Mogelijkheid voor 
IEC-bus- en V24-aansluiting. 


PM 5134: Veelzijdige en flexibele 
functiegenerator met directe 
uitlezing via 3? cijferig 
LED-display. Genereert sinus-, 
blok- en driehoeksgolven, 
positieve en negatieve pulsen 
en gelijkspanningen. Duty cycle 
variabel van 10 tot 90%. 
Frequentiegebied tussen 1 MHz 
en 20 MHz is verdeeld in tien 
omschakelbare banden met 
grensoverschrijdende grof- en 
fijnregeling. Vele aanvullende 
faciliteiten 


PM6671: Veelzijdige timer/ 
counter met microprocessor- 
besturing. Hoge tnggernauw- 
keurigheid en resolutie van 10 ps 
Directe meting van 
faseverschuiving in graden en 
toerental in omw/min. 
Keuzemogelijkheid uit 5 
kristaloscillators (tot 5x107'° per 
24 h). Uit te breiden door inbouw 
van diverse opties, waaronder 
IEEENEC-bus-interface 













PM 8237A: Intelligente 
multi-punt 30-kanaals- 
recorder voor gebruik in 
laboratorium en industrie. 
Alle functies, meetbereiken 
en instellingen zijn per 
kanaal te programmeren via 
IEC- of V24-interface of door 
de gewenste grootheid in te 
toetsen. „Vergrendelbare” 
programmering. Foutcodes 
signaleren programma- 
fouten. Printerfunctie voor 
het afdrukken van meet- 
waarden in tabel- of 
grafiekvorm. 
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IC-gestuurd 
multifunctierelais 


Met het multifunctierelais, type 
ZRU, van Hensel, worden een groot 
aantal mogelijkheden geboden, die 
kunnen worden gerealiseerd met 
slechts twee uitvoeringen. Type 
ZRU1000 voor een spanningsge- 
bied van 12 V gelijk- of 24 V wis- 
selspanning tot 60 V gelijk- en wis- 
selspanning. Type ZRU2000 voor 
een spanningsgebied van 60 tot 
240 V gelijk- en wisselspanning. 





Op de voorzijde van het relais zit 
een schuifregistertje, waarmee de 
tijd-, wis- of puls-pauzefunctie kan 
worden ingesteld. De tijdsinstel- 
ling kan lopen van 0,1 s tot 30 da- 
gen. Onderverdeeld in seconden, 
minuten, uren en dagen. Naar keu- 
ze kan worden gekozen uit ver- 
traagd opkomen of afvallen. Het 
tijdrelais past in een voetje met 11 
ronde pennen. De voorzijde wordt 
door een transparant kapje be- 
schermd. 


Instrumentenfabriek Smitt, Post- 
bus 140, 3720 AC Bilthoven. 


Asynchrone multiplexer 


De Plector, een multiplexer die 
over een synchrone lijnuitgang be- 
schikt, is ontwikkeld door Akzo. 
Het apparaat biedt de mogelijk- 
heid om binnen een straal van mi- 
nimaal één kilometer via iedere te- 
lefoonlijn acht beeldschermtermi- 
nals op een centrale computer aan 
te sluiten. De snelheid van de data- 
communicatie bedraagt 9600 bit/s. 
Er kunnen geen wachttijden ont- 
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staan doordat de data met slechts 
één karakter wordt gebufferd. Hij 
beschikt tevens over een zelftest 
voor ieder kanaal en over een TTL- 
aansluiting voor glasvezelverbin- 
ding. Bovendien kan hij in een 19”- 
rek worden geplaatst. 


Tillegraaf 

De Tillegraaf is een lijnstuureen- 
heid die in een 19”-uitvoering 
wordt geleverd. Ieder moduul is 
compleet zelfstandig uitgevoerd 
met een eigen 220V-netvoeding. 
Deze stuureenheid zet ieder bit om 
in een gelijkstroompuls. Dat heeft 





het voordeel van een hoge snelheid, 
een geringe storingsgevoeligheid 
en een groot afstandsgebied. 


Vosko Electronics, Postbus 50, 
1160 AB Zwanenburg. 


Oscillostore-N 

De Oscillostore-N is een draag- 
baar, microprocessor bestuurd in- 
strument voor de bewaking van 





laagspanningsnetten. Bij storin- 
gen worden de datum en het tijd- 
stip van optreden automatisch ge- 
registreerd door een ingebouwde 
thermische strookdrukker. Bewa- 
king is mogelijk voor één tot vier 
kanalen, die elk zijn ingericht voor 
spanningen tussen 6 en 220 respec- 
tievelijk 380 V wissel- of gelijk- 
spanning. ledere afwijking van een 
spanning van de gedefinieerde to- 
lerantieband, alsmede de terug- 
keer binnen de tolerantie wordt ge- 
registreerd. Voor elkaar snel opvol- 
gende storingen is een bufferge- 
heugen van 144 meldingen inge- 
bouwd. 


Pulsmeldsysteem 


Brandmelders kunnen optimaler 
worden toegepast met behulp van 
een pulsmeldsysteem. Bij dit sy- 
steem worden de analoge meetwaar- 
den pulsgewijs nagelopen, waar- 
door de centrale constant wordt 
geïnformeerd over de toestand van 
iedere afzonderlijke melder. 





De processor vergelijkt de verza- 
melde waarden met de voorafgaan- 
de en trekt daaruit zijn conclusies. 
Met als gevolg dat een korte snelle 
verandering geen alarm veroor- 
zaakt. Langzame veranderingen 
van de meetwaarden duiden op 
verouderingsverschijnselen en 
worden door de zogenoemde rust- 
waarde-terugkoppeling gecompen- 
seerd. 


Siemens Nederland, Postbus 
16068, 2500 BB ‘s-Gravenhage. 
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Het Hammond programma 
van Hirschmann is uitgebreid. 
Ook voor “kleine opbergproblemen” 
is er nu een passende oplossing. 


In vergelijking met enige jaren eenheden en meet- en regel- kleuren. De kunststof uitvoeringen zijn 
geleden zijn de printkaarten en apparatuur vinden doelmatig ruimte in voorzien van glijgoten voor 1.5 mm 
componenten steeds compacter en deze instrumentkasten. print-kaarten. 
kleiner geworden. De nieuwe serie _ De kasten zijn uitgevoerd in spuit- 

Hammond-kasten en -consoles van giet aluminium legering, KJB- Een handzame folder met meer 
Hirschmann sluit prachtig op deze kunststof, of Styreen kunststof en gedetailleerde informatie wordt u op 
ontwikkeling aan. Kleine besturings- verkrijgbaar in diverse maten en verzoek graag toegezonden. 


‘Hirsthmann Richard Hirschmann Electronica Nederland BN. 
Postbus 92,1380 AB WEESP Tel.: 02940-13659 
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Programmeerbare 
kristaloscillator 


Door Statek is een programmeer- 
bare kristaloscillator uitgebracht. 





Hij genereert 57 verschillende fre- 
quenties, lopende van 0,083 Hz tot 
1,25 MHz. De frequentie wordt in- 
gesteld door op de betreffende pen- 
nen een ,,1” of een ,,0” te zetten. De 
hele schakeling is ondergebracht 
in een DIL-behuizing met 14 
pennen. 


Ander nieuws 


Photodyne introduceerde een opti- 
sche vermogens-intensiteitsmeter 
in zakformaat. 


Van Tekelec zelf is de nieuwe goed- 
kope monoblok-luchttrimmer geïn- 
troduceerd. Hiervan is de militaire 
kwaliteit nu in de industriële prijs- 
klasse terechtgekomen. Voor pro- 
duktiebedrijven zijn er de chipcon- 
densatoren. 
Tekelec Airtronic, Postbus 63, 
2700 AB Zoetermeer. 


Printplaatconnectoren 


Een van de laatste ontwikkelingen 
in het bandkabel- en connectorpro- 
gramma van 3M is een nieuwe se- 
rie tweezijdige printplaatconnecto- 





ren. Het voordeel van deze connec- 
toren ten opzichte van de conven- 
tionele vier-rijige is het contactpa- 
troon van 2,54 x 2,54 mm. Dit 
standaardpatroon voor printplaat- 
ontwerpen kan nu ook worden toe- 
gepast voor printplaatconnectoren. 
Daarbij komt nog dat ze smaller 
zijn, waardoor ruimte op de print 
wordt gespaard. Ze zijn leverbaar 
met 10 tot 64 contacten 


Metaalbanden 


3M heeft een complete serie me- 
taalbanden geïntroduceerd. Deze 
koper- en aluminiumbanden kun- 
nen worden toegepast voor een een- 
voudige en effectieve afscherming 
tegen elektromagnetische straling, 
voor het afschermen en aarden ten 
behoeve van statische elektriciteit 
en voor het doorverbinden van niet 
geleidende overgangen. Ze worden 
in drie typen onderscheiden: 





— Met wafelstructuur. 

— Met geleidende lijmlaag. 

— Met niet-geleidende lijmlaag. 
De laatste vindt zijn toepassing in 
het GHz-gebied, waar in verband 
met de hoge frequenties een capa- 
citieve koppeling ontstaat tussen 
band en ondergrond. 


3M Nederland BV, Postbus 193, 
2300 AD Leiden. 


Adiform 


Adiform brengt een nieuw meubel 
uit; een werktafel met kabelgoot- 
systeem. In de aluminium kabel- 
goot kunnen diverse typen schakel- 
materiaal en contactdozen naar be- 
hoefte worden opgenomen. Sterk- 
en zwakstroom bevinden zich in ge- 
scheiden kanalen. De volledige be- 
drading en aansluitingen zijn uit- 
gevoerd overeenkomstig de NEN- 
normen. Passend bij de tafels kan 
verlichting in verschillende model- 





len en kleuren worden geleverd. 
Praktisch is dat het armatuur zich 
over de volle lengte van de tafel 
bevindt, waardoor een goede ver- 
lichting op het totale tafelopper- 
vlak wordt gewaarborgd. 


Esmeyer & Co, Industrieweg 110, 
3044 AT Rotterdam. 


Hobbyscoop 


Op zondag 14 november 1982 zal 
Hobbyscoop op Hilversum 2 en 4 
van 19.10 tot 19.45 een merkwaar- 
dige uitzending ondernemen. Op 
die dag zal in de uitzending een 
lezing worden gegeven die licht- 
beelden bevat. De luisteraar zal 
thuis het verhaal met behulp van 
de cassetterecorder kunnen opne- 
men. Dus naast de gesproken tekst 
worden toontjes meegezonden die 
voor veel hobbyisten goed zijn om 
een perfect kleurenbeeld op de tele- 


hobbyscoop 


instereo Mas 





visie te verkrijgen. Voor hen die 
dat niet voor elkaar krijgen wor- 
den op die avond op pagina 731 van 
Teletekst exact dezelfde beelden 
weergegeven. Dit ter ondersteu- 
ning en volledigheidshalve. Het 
aardige bij dit experiment is dat 
het mogelijk blijkt te zijn om via de 
radio televisiebeelden over te bren- 
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gen. En natuurlijk op een eenvou- 
dige wijze. In Hobbyscoop zelf zal 
worden uitgelegd welke methode 
daarvoor is gebruikt. Het experi- 
ment vindt plaats naar aanleiding 
van een lezing op de Dag van de 
(zend) amateurs die op zaterdag 13 
november in het Turfschip van 
Breda wordt gehouden. Door Ir. 
Klaas Robers wordt dan een lezing 
gehouden over ,,Het belang en de 
toepassing van de microcomputer”. 


Nieuwigheden van Klees 
Door overname van het transfor- 
matorenprogramma van Eberle & 
Co, merk ECO, is een uitgebreide 





serie standaard en speciale typen 
transformatoren leverbaar in open 
en gesloten uitvoering. 


Van Picomics zijn de nieuwe typen 
ultra kleine zelfinducties en de 
dunne en dikke film-chipweerstan- 
den op de markt gekomen. 





Bij Elec-trol is een nieuwe serie 
reedrelais geintroduceerd, met een 
lage thermische EMK. 


Klees Electronics, Langs de Werf 6, 
1185 XT Amstelveen. 
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Micro-elektronica op 
maat 


Philips biedt, ook op een schaal die 
binnen Nederland past, een concre- 
te aanpak voor het leveren van mi- 
cro-elektronica op maat. Zodra 
men over micro-elektronica praat, 
wordt snel over miljoenen onderde- 
len of schakelingen gesproken. Dat 
is het gevolg van de hoge ontwik- 
kelingskosten en van de voorberei- 
ding voor de fabricage. Philips, als 
grootste Europese IC-producent 
met de grootste Europese IC-fa- 
briek in Nijmegen, gaat nu een 
sleutelrol spelen in de produktie en 
het ontwerp van kleine series geïn- 
tegreerde schakelingen. Het initië- 
ren van een op klantenspecificaties 
te maken produkt gebeurt in over- 
leg tussen de opdrachtgever en de 
componentenafdeling van Philips. 
Het bedrijf garandeert volstrekte 
geheimhouding van „de idee” van 
de opdrachtgever. Via het CAD- 
systeem wordt de schakeling ont- 
wikkeld. Na deze fase is de moge- 
lijkheid geschapen om in opdracht 
van derden bepaalde series ook 
daadwerkelijk te fabriceren. Wordt 
niet direct aan een compleet, op 
specificaties gemaakt, produkt ge- 
dacht, dan kan de schakeling mis- 
schien ook met Gate Arrays wor- 
den gerealiseerd. 


Microprocessorsturing 
voor gasgestookte 
CV-installaties 

De MCBA100 is geïntroduceerd, 
een microprocessorsturing voor 
gasgestookte CV-installaties. Hij 
kan zowel voor huishoudelijke 
branders en boilers als voor kleine 
industriële CV-installaties worden 
toegepast. Hij werkt energie bespa- 





rend en bovenal is hij uitermate 
veilig en volledig betrouwbaar. Hij 
voldoet aan de IEC-335-veilig- 
heidsstandaard en is uitgebreid 
met een elektronische ontsteking 
in plaats van de kostbare continu- 
brandende waakvlam. 

Standaard is dat in de zomerperio- 
de de waterpomp enige minuten 
per dag zal draaien om vastzitten 
te voorkomen. 


Dunste luidspreker ter 
wereld 


Dank zij het gebruik van een sa- 
marium-kobaltmagneet is het ge- 
lukt om een superdunne 1"-luid- 
spreker te maken. De diepte be- 
draagt niet meer dan 5 mm. Er zijn 
twee typen beschikbaar: de 
ADO1980 met een conusdiameter 
van 34 mm en de ADO1985 met een 
conusdiameter van 38 mm. Beide 





typen hebben een conus van kunst- 
stof, waardoor ze bijzonder ge- 
schikt zijn voor toepassingen bui- 
tenshuis. De belastbaarheid is 0,3 
W effectief met een frequentiege- 
bied van 400 tot 3000 Hz. De lever- 
bare impedanties zijn 8, 15 en 
25 Q. 


Philips Nederland, Postbus 525, 
5600 AM Eindhoven. 
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TMS7000 


De TMS7000 is een nieuwe enkel- 
chip-microcomputer van acht bit 
met een microprogrammeerbare 
instructieset. 


Eurotechnique 


Eurotechnique heeft de ET2764, 
een 64K EPROM, aangekondigd 
alsmede de ET2716 en ET2732. Ze 
zijn zowel in CMOS als in een mili- 
taire uitvoering verkrijgbaar. Voor 
1982 is gepland om met de CMOS- 
uitvoeringen te komen van stati- 
sche RAM’s, met name de (2K x 8), 
ET850, een CMOS-uitvoering van 
de Z80A en de ET1600, een proces- 
sor met een volledige interne data- 
structuur van 32 bit. 


Diode, Hollantlaan 22, 3526 AM 
Utrecht. 


Montagekoffer voor 
glasvezelkabel 

Tot voor kort was het gebruikelijk 
dat de fabriek de steekverbindin- 
gen aan glasvezelkabels bevestig- 
de. Met de komst van de nieuwe 
montagekoffer, die daar speciaal 
voor is ontwikkeld, kan deze han- 
deling voortaan ter plekke worden 
uitgevoerd. De koffer bevat een 
complete set gereedschap en alle 
benodigde middelen voor het mon- 





teren van Siemens-steek verbindin- 
gen aan glasvezels met een door- 
snede van 50/125 um, 100/140 um 
en 200/300 um. Tevens kan men 
kiezen uit een koffer met micro- 
scoop of zonder microscoop. 


Zonnepaneel levert 120 W 


Gangbare zonnepanelen kunnen 


vermogens leveren tot maximaal 
35 W. Er is nu een paneel geintro- 
duceerd, dat bij volledige instra- 
ling (1000 W/m?) 120 W elektrisch 
vermogen afgeeft. Deze SM144, 
werkt met 144 monokristallijne si- 





liciumschijven van elk 100 mm 
doorsnede. Hij kan in vier varian- 
ten worden geleverd, namelijk met 
8, 16, 32 of 64 V nominale span- 
ning. De overeenkomstige kort- 
sluitstromen bedragen 16, 8, 4 en 
2 A.Het paneel weegt 27 kg bij een 
breedte van 1 m en een lengte van 
1,46 m. 


Siemens Nederland, Postbus 
16068, 2500 BD ’s-Gravenhage. 


Allerlei van 
Malchus 


ERG 


Van ERG is een nieuwe serie DIL- 
schakelaars uitgebracht, waarvan 





de onderzijde hermetisch is afge- 
sloten. Hij bestaat uit hittebesten- 
dig kunststof en is aan de bovenzij- 
de met band afgedekt. Daarnaast 
is hij stofdicht en bestand tegen 
golfsolderen en tegen de diverse 


reinigingsmiddelen om printen te 
spoelen. 


KACO 


Van KACO is een nieuwe serie 
bandkabelconnectoren geintrodu- 
ceerd, die universeel is toe te pas- 
sen. Hij is met de meeste Ameri- 
kaanse en Duitse merken uitwis- 
selbaar. Er is een speciale uitvoe- 





ring leverbaar met haakjes om de 
connector aan de print vast te hou- 
den. Om ompolen of verkeerd om in- 
steken te voorkomen is ook een uit- 
voering met twee rijen verkrijg- 
baar. Hiervoor zijn de rijen van een 
ongelijk aantal contacten voorzien. 


Timonta 


Van Timonta zijn nieuwe netfilters 
en stoorsimulatoren op de markt 
gebracht. De filters zijn in drie 
klassen onderverdeeld, namelijk 
volgens ontstoorklasse I en II en in 
een medische klasse die een lage 
lekstroom heeft. Daarnaast zijn 
drie-fase-uitvoeringen leverbaar. 

Met behulp van destoorsimulatoren 
kunnen moedwillig stoorpul- 





sen worden opgewekt om de appa- 
raten op storingsgevoeligheid te 
testen. 
Malchus, Postbus 48, 3100 AA 
Schiedam. 
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Antennes 


voor straalverbindingen 


Straalverbindingen werden 
na de Tweede Wereldoorlog 
ingevoerd voor de 
overdracht van grote 
datastromen. Bij grote 
bandbreedten is een 
straalverbinding goedkoper 
dan een coaxiale 
kabelverbinding. De meeste 
straalverbindingen 
transporteren TV- of 
telefoonsignalen, maar een 
groeiend aantal verwerkt 
hoofdzakelijk 
computerdata. 


Straalverbindingen zijn beperkt 
tot afstanden waarbij zender en 
ontvanger elkaar kunnen „zien”, 
een reden waarom antennes ge- 
woonlijk zo hoog mogelijk op to- 
rens worden geplaatst. 
Gebruikelijk zijn afstanden rond 
de 50 kilometer met torens tot 100 
meter hoog, in Tokyo, Londen en 
Moskou echter nog aanzienlijk ho- 
ger. Waar mogelijk wordt de toren 
bovendien op een berg gebouwd. 
Met het oog op het doel slechts tus- 
sen twee vaste punten communica- 
tie te bedrijven, koos men voor 
straalverbindingen aanvankelijk 
bij voorkeur frequenties tussen 2 
en 10 GHz. 

Bij deze frequenties is het mogelijk 
met handelbare reflectorantennes 
(tot 3 à 4 meter diameter) een 
smalle antennebundel van 1 tot 3 
graden te bereiken. Daarbij wer- 
den liefst lage frequenties gekozen 
omdat de hf-oscillatoren in dit ge- 
bied hoge vermogens konden leve- 
ren. Frequenties boven 10 GHz 
werden bovendien vermeden om- 
dat de atmosferische demping dan 
sterk toeneemt. 


J. W. Richter 


Inmiddels zijn de onderste frequen- 
tiebanden overvol, is het vermogen 
der oscillatoren aanzienlijk opge- 
voerd en worden er in toenemende 
mate ook straalverbindingen bo- 
ven 10 GHz toegepast. 


Formules 


Voor microgolfantennes zijn een 
aantal praktische formules ont- 
wikkeld. Zo is de winst van een 
ronde reflectorantenne bij benade- 
ring: 

Go = 10 log Eje dBi … (1) 
Hierin is: 

q het rendement, meestal tussen 

0,5 en 0,6. 
nz 3,1415. 


D de antennediameter in meter. 
à de golflengte in meter. 


De winst wordt uitgedrukt in dBi, 
dit is de winst in decibels ten op- 
zichte van een isotroop of rond- 
straalantenne. Een dergelijke an- 





tenne straalt in alle richtingen 
evenveel energie uit. Een ideale 
rondstraler (vergelijk de zon) heeft 
een winst van 0 dBi. 

De hf-signaaldemping tussen twee 
straalverbindingstorens is (zie afb. 
1): 

A = Ao- G,- G. in dB ............... (2) 
Hierin is: 

Ag de demping in de vrije ruim- 
te = 20 log (4xR : A). 

R de afstand tussen de antennes in 
meter. 

G, de winst van de zendantenne in 
dBi. 

G, de winst van de ontvangantenne 
in dBi. 


Uit deze formule is onder andere af 
te lezen dat een verdubbeling van 
de afstand tussen de torens 
„slechts” 6 dB signaalverlies ver- 
oorzaakt. Ook is het interessant de 
formule bij gelijke zend- en ont- 
vangantenne uit te schrijven. De 
signaaldemping is dan: 
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signaalversterking 
G(8)=Go (dBi) 
/ G(8)=<Gp-1 (dBi) 


G(6)=Go-3 (dBi) 
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paraboolvorm 


8 in(graden) 





A = 20 log (5 IE 


20 log 1a(22-)?| indB ., =... (3) 
ofte wel: 
A = 20 log (Er in dB … … (4) 


Uit deze formule kan men aflezen 
dat een verdubbeling van de fre- 
quentie (halvering van de golfleng- 
te À) slechts een ,,winst” van 6 dB 
oplevert. Direct met de winst van 
een antenne hangt ook de bundel- 





hooldas van 
de onienre 


breedte 8,4g of 8, van de antenne 
samen. In het algemeen geldt voor 
een ronde paraboolantenne dat de 
bundel ook symmetrisch rond de 
hoofdas verloopt. De signaalver- 
sterking als functie van de hoek 
met de hoofdas bedraagt: 


G(e) = Go +3 (=.) in dBi 


De vorm van de antennebundel is 
op een logaritmische schaal bijna 
paraboolvormig. Als bundelbreedte 
wordt algemeen de hoek 26; in 
afb. 2 aangegeven (half power 


Afb. 1 Schematisch weergegeven 
straalverbinding. 

Afb. 2 Antennediagram. 

Afb. 3 Signaalverlies veroorzaakt door 
harde wind en storm. 

Afb. 4 Overspraakdiagram van een 
antenne. 

Afb. 5 Processorgestuurde correctie 
van de antennepositie. 

Afb.6 Meting van de bundelbreedte. 


beamwidth). 
Voor de bundelbreedte 20, geldt bij 
benadering: 


20, = 70 (+) in graden ......... 


Een antenne met een diameter van 
35 golflengten heeft een bundel- 
breedte van 20, = 2 graden. Bij een 
afwijking (richtfout) van @=1 
graad van de hoofdas treedt bij een 
dergelijke antenne een signaalver- 
lies van 3 dB in de verbinding op. 
(De helft van het signaal gaat dus 
verloren.) Om deze redenen zullen 
antennes voor straalverbindingen 
zeer stabiel moeten worden veran- 
kerd en nauwkeurig worden ge- 
richt. Ook zullen de straalverbin- 
dingstorens niet al te elastisch 
moeten worden gebouwd om sig- 
naalverliezen bij harde wind en 
storm te vermijden (afb. 3). 


Dubbele polarisatie 


Gezien de prijs van een antenne- 
installatie en de straalverbindings- 
torens, alsook het begrensde fre- 
quentiespectrum is het tegenwoor- 
dig gebruikelijk per straalverbin- 
ding twee onafhankelijke hf-signa- 
len over te dragen. Deze techniek is 
mogelijk doordat de paraboolre- 
flector zowel voor de bundeling van 
verticaal als horizontaal gepolari- 
seerde elektromagnetische golven 
bruikbaar is. Daarvoor is een ta- 
melijk gecompliceerde constructie 
in de zend- en ontvangantenne 
voor de scheiding van beide polari- 
saties nodig, maar dit is toch gun- 
stiger dan twee verschillende an- 
tennes. 

Bij het toepassen van dubbele pola- 
risatie ontstaat echter een over- 
spraak tussen de horizontaal en de 
verticaal gepolariseerde signaal- 
bundels, die sterk afhankelijk is 
van de fouthoek 9 uit formule 5. De 
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algemene vorm van de overspraak 
is geschetst in afb. 4. Uit deze af- 
beelding is af te lezen dat de over- 
spraak zelfs bij een geringe fout- 
hoek al zeer sterk stijgt. Bij toepas- 
sen van dubbele polarisatie is dus 
de stabiele bouw van de straalver- 
bindingsantenne bijzonder belang- 
rijk. Daar het onmogelijk is hoge 
torens absoluut bewegingsvrij en 
star te bouwen, lijkt er een onder- 
grens voor de bundeling van straal- 
verbindingen te bestaan: als de to- 
rens bij storm de antennebundels 
tot + 0,5 graden laten zwenken is 
een bundelbreedte van 1 à 2 graden 
nog net toelaatbaar. 

Een oplossing voor dit probleem 
ligt echter in het toepassen van een 
geschikte bewegingsdetector en 
een microprocessor. De bewegin- 
gen van de straalverbindingsto- 
rens kunnen door de detector wor- 
den gemeten, de processor bere- 
kent voor alle antennes op de toren 
de noodzakelijke correctiewaarden 
en kleine motoren op de antenneas- 
sen corrigeren de antenneposities 
tot deze weer optimaal zijn geba- 
lanceerd (afb. 5). Met een dergelij- 
ke installatie zijn ook straalverbin- 
dingen, met dubbele polarisatie en 
zeer smalle bundelbreedte, nog 
zonder verliezen en overspraak 
goed mogelijk. Bovendien kunnen 
de torenconstructies nu minder 
star en dus goedkoper worden uit- 
gevoerd. 


Meetmethoden 


Van een antenne voor straalver- 

bindingen zijn de volgende elektri- 

sche eigenschappen als functie van 

de frequentie interessant: 

1. De karakteristiek G(@) voor 0 = 
9 = 360 graden. 

. De bundelbreedte 263. 

De overspraakkarakteristiek 

voor 8 = 0°. 

. De winst Go. 

. De impedantieaanpassing. 


ap wh 


Door het toepassen van procesre- 
kenmachines is het tegenwoordig 
mogelijk deze eigenschappen veel 
nauwkeuriger dan voorheen auto- 
matisch te meten. Als voorbeeld 
wordt de meting van de winst en de 
bundelbreedte hier kort beschre- 
ven. Beide metingen worden in een 
meetopstelling, die overeenkomt 
met de toestand als in afb. 1, uitge- 
voerd. Alleen is de afstand R bij de 
meting slechts enkele honderd me- 
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processor 


ters om storingen zoveel mogelijk 
te vermijden en bedraagt de toren- 
hoogte slechts ongeveer 20 à 30 
meter. Een van de antennes wordt 
bovendien draaibaar opgesteld en 
van een nauwkeurige hoekmeter 
voorzien, gewoonlijk een synchro. 
Meestal wordt de vast opgestelde 
antenne met een hf-generator ver- 
bonden en de draaibaar opgestelde 
antenne met een ontvanger. Tij- 
dens het draaien kan men de ont- 
vangen signaalniveaus als functie 
van de hoek 0 met een plotter regi- 
streren. Daaruit kan de bundel- 
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breedte 203 van de antenne direct 
worden afgelezen (zoals in afb. 2). 
Voor een grote frequentieband is 
dit echter een tijdrovende bezig- 
heid. Veel eenvoudiger is het de 
antenne achtereenvolgens in drie 
willekeurige posities 84, Op en Oc te 
plaatsen (afb. 6). 

In deze posities worden achtereen- 
volgens de ontvangstniveaus P4, 
Pa en Pc als functie van de fre- 
quentie geregistreerd en tesamen 
met de antenneposities 6,, 8g en Oc 
in een rekenmachine opgeslagen. 
Door nu gebruik te maken van de 
paraboolvorm van de hoofdbundel 
zijn we in staat de drie onbekenden 
(winst G,, bundelbreedte 203 en bo- 
vendien de hoofdas 8, van de an- 
tenne) in drie metingen A, B en C 
exact te bepalen. De rekenmachine 
moet daartoe met behulp van wat 
elementaire algebra het volgend 
stelsel vergelijkingen oplossen 
(drie vergelijkingen met drie onbe- 
kenden): 


hoar Go Pp _ 

(8, — 8)? OB + 8)? 

Go — Pc ul Go — 3 (7) 
©. — 6," Op Or 





hoofdrefiecter r 
parcbolode 


Afb. 7 Opstelling voor het meten van 
winst en bundelbreedte. 

Afb. 8 Meerreflectorantenne naar 
Cassegrain. 


Van de oplossingen zijn de waar- 
den 6, en 20, al direct bruikbaar, 
maar Go is nog niet in de juiste 
vorm bekend. Er is immers alleen 
een ontvangstn.veau in dBm (deci- 
bels ten opzichte van 1 milliwatt) 
gemeten. Om hieruit de winst in 
dBi te berekenen wordt formule 2 
toegepast. Het ontvangen signaal- 
vermogen bedraagt: 


P, =P, + G, + G, — 





20 log G ne indBm 
Als naast het ontvangen vermogen 
P, ook het zend vermogen P, wordt 
geregistreerd, kan de rekenmachi- 
ne bij nauwkeurig bekende anten- 
newinst G, van de zenderantenne 
direct de onbekende winst G, van 
de ontvangantenne berekenen. En 
als G, niet bekend is, meet men 
eerst twee exact gelijke antennes, 
waarvan aangenomen mag worden 
dat de winst G, en G, gelijk zijn. In 
dat geval is: 


Pres 


G, = G, = + 








10 log (==5) in dBi. =e 
Met een zo geijkte antenne kun- 
nen vervolgens andere, verschil- 
lende antennes worden gemeten. 
Naast deze eenvoudige rekenope- 
raties vervult de rekenmachine 
nog andere opdrachten, zoals het 
weergeven van de meetresultaten 
in willekeurige schalen en eenhe- 
den, het uitvoeren van diverse cor- 
recties en ook de besturing der 
meetinstrumenten. Daartoe beho- 
ren het aflezen en instellen van de 
zendfrequentie, de ijking van de 
meters en het bewegen van de an- 
tennes. En alhoewel dit misschien 
vreemd lijkt, blijkt deze taak toch 
het best te worden vervuld door een 
vrij goedkope tafelrekenmachine 
met IEC-bus en floppy-disk. Tesa- 
men met de meetinstrumenten 
vormt deze eenheid een kwalitatie- 
ve en zeer nauwkeurige meetop- 
stelling voor microgolfantennes 
(zie afb. 7). 


Belichters 


Voor de overdracht tussen de hf- 
leiding en de vrije ruimte wordt 
een zogeheten belichter toegepast. 
Deze belichter straalt de elektro- 
magnetische golven zoveel moge- 
lijk op de paraboolreflector, respec- 
tievelijk neemt zoveel mogelijk 
energie op van de reflector bij ont- 
vangst, en straalt zo weinig moge- 
lijk in andere richtingen. 
Belichters blijken in de praktijk 
eveneens een parabolische karak- 
teristiek te hebben, en voor een op- 
timale antennewinst is het noodza- 
kelijk de antennerand met ca. —10 
dB ten opzichte van het midden 
van de reflector te bestralen. Is de 
randstraling hoger, dan straalt er 
teveel energie aan de antennerand 
voorbij en bij een te lage randstra- 
ling daalt het rendement q in for- 
mule 1 te zeer. 

Bij antennes voor straalverbindin- 
gen is de winst niet zo belangrijk, 
de aan de rand voorbijstralende 
stoorstraling echter wel. Daarom 
wordt voor straalverbindingen 
vaak een lagere randstraling, bij- 
voorbeeld —20 dB, gekozen. 

In de praktijk kunnen we drie soor- 
ten belichters onderscheiden. Voor 
lagere frequenties onder ca. 3 GHz 
worden meestal gewone dipolen 
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Platenspelers 


Hun werking en specificaties 


Arm 


Op het ogenblik dat de naald de 
modulatie van de groef volgt, moet 
het element zelf op zijn plaats blij- 
ven en mag niet met de naald mee- 
bewegen. Uit deze stelling zou men 
de conclusie kunnen trekken dat de 
arm met het element dus zo zwaar 
mogelijk moet zijn. De naaldkracht 
kan immers met een contragewicht 
worden teruggebracht tot 1 a 2 
gram. Dit zou echter weer andere 
moeilijkheden geven in verband 
met de armresonantie. 


Wat zijn 
armresonanties? 

Elk mechanisch onderdeel heeft 
een eigen resonantiefrequentie die 
door oorzaken van buitenaf kan 


worden opgewekt. Een stemvork 
bijv. zal op zijn kenmerkende fre- 


Deel 2 


quentie een bepaalde tijd blijven 
trillen, als hij wordt aangestoten. 
Hoe groter en zwaarder het voor- 
werp is, hoe lager de resonantiefre- 
quentie zal zijn. Dit geldt natuur- 
lijk ook voor een arm met het daar- 
bij behorende element. In tegen- 
stelling tot de stemvork, kan men 
bij de arm van een platenspeler 
zeggen dat het verschijnsel onge- 
wenst is en dat de frequentie ervan 
daar moet liggen waar die het min- 
ste kwaad kan. 

Het zal duidelijk zijn dat de reso- 
nantiefrequentie niet mag liggen 
in het hoorbare gebied van 20 Hz 
tot 20 kHz, omdat dat het gebied is 
wat het element aan de versterker 
moet doorgeven. Aangezien het on- 
mogelijk is de resonantie boven 20 
kHz te leggen, blijft slechts de 
vraag over waar onder de 20 Hz de 
armresonantie het minste kwaad 


kan. Vaak wordt voor de armreso- 
nantie 6 of 7 Hz gekozen, waarmee 
men wel een behoorlijk eind onder 
de 20 Hz blijft, maar weer zo laag 
zit, dat andere moeilijkheden kun- 


‘nen optreden veroorzaakt door de 


plaat of trillingen afkomstig van 
buiten de platenspeler. Helaas be- 
vatten platen dikwijls ongewenste 
frequenties, zeker als ze niet ge- 
heel vlak zijn. Eén bobbel op een 33 
toerenplaat komt overeen met een 
frequentie van 0,5 Hz. Andere on- 
effenheden geven hogere frequen- 
ties en daardoor is het gebied tus- 
sen 0,5 en 10 Hz een moeilijk ge- 
bied. Wanneer het oppervlak van 
een plaat golft, wordt de naald ge- 
dwongen dit te volgen. Zo lang deze 
bewegingen optreden beneden de 
frequentie van de armresonantie, 
is er geen gevaar en zal de arm 
rustig volgen in het op en neer 





met een reflectorplaat toegepast, 
gevoed door een coaxiale leiding. 
Bij deze lage frequenties zouden 
golfpijpen onhandelbaar groot wor- 
den en teveel storingen in het an- 
tenneveld veroorzaken. 

Vanaf ongeveer 4 GHz zijn de ver- 
liezen in coaxiale leidingen te groot 
en gebruikt men golfpijpen. Voor 
deze golfpijpen is een hoornanten- 
ne als belichter het meest geschikt. 
Vanaf 7 GHz worden ook wel meer- 
reflectorantennes van het type 
Cassegrain of Gregory toegepast. 
Een Cassegrain-antenne bestaat 
uit een paraboloide als hoofdreflec- 
tor en een hyperboloide als zoge- 
noemde subreflector. De brandpun- 
ten van de hoofdreflector en belich- 
ter vallen samen met de twee 
brandpunten van de hyperboloide 
(zie afb. 8). Een Gregory-antenne 
bevat in plaats van een hyperbolo- 
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ide een ellipsoide. Een meerreflec- 
torantenne heeft in de praktijk 
vaak betere eigenschappen ter ver- 
mijding van overspraak, maar is 
constructief natuurlijk aanzienlijk 
duurder. Een bijkomend voordeel 
is dat deze belichter vanuit het 
midden van de hoofdreflector via 
een kortere, verliesarme leiding 
kan worden gevoed. 


Andere antennetypen 


Voor straalverbindingen zijn 
voorts veelvuldig zogenoemde off- 
setantennes in gebruik. Het voor- 
deel van een offsetantenne is dat 
de belichter zich niet in het midden 
van de antenneopening (apertuur) 
bevindt en daar, door blokkering 
van de EM-golven, voor een aan- 
zienlijke verstoring van het veld 
zorgt. Offsetantennes hebben wel 
slechtere overspraakeigenschap- 


pen door hun asymmeterische 
bouw. 

Naast de beschreven reflectoran- 
tennes worden in de toekomst 
waarschijnlijk ook bijvoorbeeld ar- 
rayantennes voor straalverbindin- 
gen toegepast. Deze bestaan uit 
een grote groep elementaire stra- 
lers, die met een geschikte ampli- 
tude en fasehoek worden gevoed. 


Als alle arrayelementen in een. 


plat, rond vlak liggen en in fase 
zijn, kan men deze antenne met 
een ronde reflectorantenne verge- 
lijken en zal ook deze antenne een 
parboolvormige hoofdbundel verto- 
nen. Het spreekt vanzelf dat een 
arrayantenne veel meer vrijheids- 
graden bij de ontwikkeling biedt, 
maar ook meer problemen bij de 
voeding en constructie van de di- 
verse arrayelementen, en over- 
spraak veroorzaakt. 
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gaan van de plaat. Hoe dichter ech- 
ter men bij de armresonantie komt, 
hoe groter de armbewegingen wor- 
den en eenmaal in beweging, zal 
dit in tegenfase blijken te zijn met 
de golving van de plaat. Het gevolg 
is dat de naald zal bewegen ten op- 
zichte van het element en dit wordt 
hoorbaar in de luidspreker als een 
zeer lage rumble. Boven 20 Hz ten- 
slotte begint het gebied waar zich 
de gewenste informatie in de groe- 
ven bevindt, waar het element uit- 
eindelijk voor is ontworpen. De 
armresonantie moet dus tussen 10 
en 20 Hz worden gelegd. Het ideaal 
zou 14 à 15 Hz zijn, wat met de 
tangentiale arm kan worden be- 
reikt, voornamelijk doordat de af- 
stand tussen naald en lagering be- 
trekkelijk kort is. Een radiale arm 
wordt vanzelfsprekend langer om 
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toch een zo goed mogelijke gang 
van het element over de plaat te 
krijgen. Niettegenstaande zijn 
lengte moet ook een radiale arm 
stijf zijn om buiging en tordering 
te voorkomen, maar tevens dient 
hij zo licht te zijn als maar moge- 
lijk is. De gewichtsverdeling van 
een arm is eveneens belangrijk. 
Als het gewicht aan de uiteinde is 
geconcentreerd, bijv. het element 
of contragewicht, kan het geheel 
wel statisch worden gebalanceerd, 
maar het is allerminst zeker dat de 
arm onder dynamische condities, 
tijdens beweging dus, zal voldoen. 
Hoe dichter de zware delen bij de 
lagering kunnen worden geplaatst 
hoe gemakkelijker het voor de 
naald zal zijn de arm mee te ne- 
men. Eén van de redenen waarom 
het contragewicht zeer dicht bij de 
lagering is gemonteerd. 

Een aantal fabrikanten van armen 
gebruiken een rubber veersysteem 
tussen het contragewicht en de 
arm. Deze methode wordt gebruikt 
om de armresonantie omhoog te 
brengen bij een in andere opzich- 
ten zware arm. Een andere moge- 
lijkheid is een montage van het 
contragewicht zonder flexibele op- 
hanging, omdat dit een precies te 
bepalen armresonantie oplevert. 
Men weet exact waar die frequen- 
tie ligt en dat is erg belangrijk voor 
het bepalen van flexibiliteit van 
het subsysteem, zoals hierna be- 
schreven. 

Het contragewicht is namelijk in 
twee delen gesplitst; het overgeble- 
ven deel wordt gebruikt voor het 
instellen van de naaldkracht. Een 
schuif beweegt het gewicht voor- 
en achterwaarts, maar het bevindt 
zich steeds achter de armlagering. 
Het toepassen van een methode 
van gewichtsverdeling om de 
naaldkracht in te stellen komt ook 
het streven het totale gewicht van 
de arm zo laag mogelijk te houden 
ten goede. 


Armlagering en 
dwarskracht 


Het lage gewicht van de arm heeft 
ook voordelen voor de armlagering 
en de dwarskrachtcompensatie. 

Het bovenste lager — voor de verti- 
cale beweging van de arm — is een 
stokbestendig puntlager. De wrij- 
ving is teruggebracht tot ongeveer 
1/100 deel van de naaldkracht. 0,1 
mN of 10 mg. Tegelijkertijd is het 


draaipunt ten opzichte van het pla- 
teau laag geplaatst, dit om zo min 
mogelijk jank te geven bij hobbeli- 
ge platen. Wanneer dit punt te 
hoog ligt, zal de arm bij ongelijke 
platen niet alleen op en neer bewe- 
gen, maar tevens veroorzaken dat 
het element naar voor en naar ach- 
ter zal bewegen, waardoor de toon- 
hoogte wordt beïnvloed. De lage- 
ring voor de horizontale beweging 
van de arm heeft eveneens een lage 
wrijving, maar kan, door dwars- 
krachtcompensatie, niet onafhan- 
kelijk worden gemeten onder nor- 
male omstandigheden. De dwars- 
krachtcompensatie is verborgen 
onder de bovenplaat. Zoals bekend, 
drukt de dwarskracht de naald 
naar het centrum van de plaat met 
als gevolg dat de naald meer tegen 
de binnengroef drukt dan tegen de 
buitengroef. Bij bepaalde armen 
werd compensatie verkregen door 
de lagering onder een hoek te mon- 
teren in het horizontale vlak, zodat 
de zwaartekracht de arm in de an- 
dere richting dwong, weg van het 
centrum van de plaat. Dit systeem 
werkte nauwkeurig, maar was 
slechts bruikbaar bij één bepaalde 
naaldkracht en één bepaalde 
naaldafronding (rond òf elliptisch). 
Bij de nieuwe radiale arm echter, 
moet het systeem bruikbaar zijn 
voor onverschillig welk element. 
Aan deze eis wordt bijvoorbeeld te- 
gemoet gekomen door het toepas- 
sen van een dunne spiraalveer die 
de arm naar buiten trekt en waar- 
van de spanning instelbaar is. De 
veer wordt uitgerekt als de arm 
naar het centrum van de plaat be- 
weegt, maar de straal op de plaats 
van het bevestigingspunt wordt 
kleiner doordat het geheel onder 
een andere hoek komt te staan. Het 
gevolg is dat de compensatie naar 
het einde van de plaat afneemt, 
overeenkomstig de kleinere dwars- 
kracht bij de kleinere groefstraal 
(zie afb. 12). 


Schokdemping 


Vanaf het begin is het een eis ge- 
weest dat de naald contact met de 
groef behoudt en er ook bij stoten 
van buitenaf niet wordt uitgewor- 
pen. Maar een naaldkracht van een 
paar honderd gram is dat natuur- 
lijk geen probleem, maar dat werd 
anders bij het voortschrijden van 
de techniek en het lager worden 
van de naaldkrachten. Stampen op 





Radio Bulletin 


Platenspelers 





een niet al te stevige vloer en sto- 
ten tegen de tafel waar de platen- 
speler op staat zijn wel de duide- 
lijkste voorbeelden van invloeden 
van buitenaf. Een wat indirectere 
invloed is akoestische of mechani- 
sche terugkoppeling via de luid- 
Sprekers. Krachtige basweergave 
kan het hele systeem in resonantie 
brengen en men wordt zich weder- 
om bewust van de resonantiefre- 
quenties in de platenspeler. Daar- 
om is het noodzakelijk een of ande- 
re vorm van een mechanisch filter 
in de platenspeler aan te brengen, 
om te voorkomen dat dit soort sto- 
ringen het contact van plaat en 
naald beinvloeden. 

Moderne platenspelers hebben al- 
tijd een of andere vorm van veren- 
de ophanging; het ene deel kan ten 
opzichte van het andere bewegen. 


Jank (wow en flutter) 


Jank is niets anders dan een varia- 
tie in frequentie en dus in toon- 
hoogte. Het is met name goed hoor- 
baar als het geluid enige tijd op 
dezelfde toonhoogte blijft. Men 
spreekt van langzame jank (wow) 
wanneer de frequentie van deze va- 
riaties beneden 10 Hz ligt, snelle 
jank (flutter) wanneer de frequen- 
tie boven 10 Hz ligt. Het jankni- 
veau is afhankelijk van de con- 
stantheid waarmee de motor 
draait, de constantheid waarmee 
het aandrijfsysteem de kracht op 
de draaitafel over kan brengen en 
tenslotte de balans van de draaita- 
fel. Langzame jank kan theore- 
tisch ontstaan tijdens de opname 
en het snijden van de plaat, maar 
dat komt in de praktijk zelden 
voor, daar de recorders en de snij- 
apparatuur in de studio's op dit 
punt aan strenge eisen voldoen. 
Helaas, het gat dat in het midden 
van de plaat hoort te zitten, is niet 
altijd even nauwkeurig aange- 
bracht, misschien omdat het pas la- 
ter in het fabricageproces van de 
plaat aan de beurt komt. Bij het 
gebruik van een jank-testplaat en 
ook bij het kritisch luisteren naar 
muziek dient men zich er altijd van 
te vergewissen dat de plaat zo 
exact mogelijk gecentreerd is. In 
het begin is al gezegd, dat een af- 
wijking van het midden van 
slechts 0,2 mm al een jank geeft 
van 0,1 %. De DIN-eis voor wow 
eene jank) is maximaal 0,2 


Rumble 


Rumble is een ongewenst signaal, 
hoorbaar als een lage toon, iets wat 
alleen optreedt bij platen en pla- 
tenspelers. Rumble ontstaat wan- 
neer de draaitafel trilt ten opzichte 
van de naald. De oorzaak is meest- 
al de motor. Zelfs de kleinste tril- 
lingen worden hoorbaar omdat ze 
vele malen worden versterkt voor 
zij de luidsprekers bereiken. Ze 
worden zeer hinderlijk als de luid- 
sprekers in het laag ver doorlopen. 
Rumble kan worden gereduceerd 
door de juiste motor te kiezen als- 
mede de juiste combinatie van 
aandrijfsysteem, ophanging en 
plateau. 


Motor 


Het heeft voordelen een langzaam 
lopende motor te gebruiken, omdat 
de rumble-frequentie van een der- 
gelijke motor te laag ligt om hoor- 
baar te zijn. Een goede wissel- 
stroom-synchroonmotor is de een- 
voudigste oplossing, maar dan 
moet mechanisch van 33 op 45 toe- 
ren worden omgeschakeld, wat pro- 
blemen met zich meebrengt. Een 
andere oplossing is een oscilla- 
torgestuurde synchroonmotor, bijv. 
een 16-polige met 300 tot 400 om- 
wentelingen per minuut. 

Het rendement van een dergelijke 
motor ligt echter erg laag, waar 
nog bij komt dat elektronica nodig 
is om de wisselstroom op te wek- 
ken. Er wordt een hoeveelheid 
warmte geproduceerd en de beno- 
digde componenten zijn relatief 
duur. Een wat economischer oplos- 
sing, met behoud van de uitsteken- 
de specificaties en met zelfs minder 
warmte-afgifte is een gelijk- 
stroommotor die bij 33 toeren per 
minuut draait op 550 omwentelin- 
gen per minuut. De voeding wordt 
geleverd door een elektronisch ser- 
vosysteem, ook wel tachoregeling 
genoemd. 

In het kort komt het op het volgen- 
de neer. Een gelijkstroommotor zal 
sneller gaan lopen als de spanning 
toeneemt. Om nu een bepaalde 
snelheid te kunnen instellen is op 
het anker van de motor ook een 
servogenerator gemonteerd, lij- 
kend op een tandwiel, die in een in 
de nabijheid geplaatste spoel een 
spanning opwekt, welke naar de 
elektronica wordt gevoerd. Als de 
motor begint te lopen krijgt hij van 





het voedingsdeel de volle spanning 
toegevoerd. Zodra de juiste snel- 
heid is bereikt, zal de frequentie 
van de servogenerator hetzelfde 
zijn als de vastgelegde frequentie 
in de servoschakeling. Het gevolg 
daarvan is dat de gelijkspanning 
wordt teruggeregeld. Onder deze 
omstandigheden zijn het vermogen 
van de motor en dus de trillingen 
erg klein. Het is voldoende als de 
motor het plateau juist op de ge- 
wenste snelheid kan houden, waar- 
door de invloed van de motor op de 
rumble tot een minimum is terug- 
gebracht, juist op de motorsnelheid 
waar het om gaat (zie afb. 13). 

Wanneer de snelheid terugloopt, 
zal de spanning toenemen tot een 
evenwicht is bereikt. Is de snelheid 
te groot, dan zal de motor minder 
spanning krijgen en als rem 
functioneren. Het minimum ligt op 
de juiste snelheid, 33 toeren per 
minuut. Dit minimum kan in beide 
richtingen 3 % worden verschoven 
met het knopje voor de snelheids- 
correctie, dit werkt dus elektro- 
nisch. Op dezelfde manier kan de 
snelheid op 45 toeren per minuut 
worden ingesteld. Het minimum 
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wordt op een hogere frequentie ge- 
legd en het servosysteem stelt de 
motor af op het juiste toerental. 


Draaitafel 

Men verkeert vaak in de veronder- 
stelling dat een draaitafel niet 
zwaar genoeg kan zijn. Als de eni- 
ge functie die de draaitafel had, 
het reduceren van de jank was, zou 
die stelling juist zijn. Als bijv. een 
aandrijfsysteem een paar minder 
gewenste eigenschappen heeft of 
men heeft een motor gebruikt met 
een relatief zwaar anker, dan 
moet, vóór snelheidsvariaties 
merkbaar worden, eerst de vlieg- 
wielwerking van de draaitafel wor- 
den overwonnen. Een van de nade- 
len van een zwaar plateau is dat 
het vrij lang duurt voor hij op snel- 
heid is. In het bijzonder bij auto- 
matische spelers is het van belang 
dat de draaitafel op snelheid is 
voordat de naald in de groef wordt 
neergelaten. Hetzelfde geldt wan- 
neer een plaat is afgelopen: het is 
prettig als men niet te lang hoeft te 
wachten alvorens men de plaat kan 
wegnemen of omdraaien. 


Aandrijfsystemen 

Op dit moment zijn er heel wat pla- 
tenspelers op de markt met directe 
aandrijving. Het uitgangspunt is 
dat de motor rond het hoofdlager 
van de draaitafel is gebouwd en de 
draaitafel direct met de juiste snel- 
heid aandrijft. Dit brengt de reso- 
nantieverschijnselen in de motor 
terug naar zeer lagere frequenties. 
Meestal wordt een elektronisch ge- 
stuurde motor met een er buiten 
geplaatste magneet gebruikt. Hall- 
generatoren (magnetische aftas- 
ting) en tachoregelingen maken de 
zaak rond. Een in vergelijking 
zwaar plateau is noodzakelijk, 
daar anders de motor met horten 


en stoten zal draaien. Meestal be- 
draagt het gewicht 2 à 3 kilogram. 
Er zijn ook andere systemen waar 
een drie-fasen wisselstroommotor 
wordt toegepast. Dan kan de draai- 
tafel lichter zijn, maar er is gecom- 
pliceerde elektronica nodig en er 
wordt meer warmte ontwikkeld. 
Het hoofdlager en de taats dragen 
het gewicht van zowel de draaitafel 
als het draaiende gedeelte van de 
motor. 

Meestal zijn de motoren en de 
draaitafellageringen stijf met de 
speler verbonden en is de arm soe- 
pel aan het geheel bevestigd. Om 
enige isolatie van de platenspeler 
te krijgen ten opzichte van invloe- 
den van buitenaf, zijn zulke spelers 
doorgaans voorzien van verende 
voeten. 

Is directe aandrijving beter dan 
snaaraandrijving? Deze vraag kan 
niet met een eenvoudig „ja” of 
„nee” worden beantwoord. Een van 
de voordelen van directe aandrij- 
ving is de eenvoudige mechanische 
constructie met daardoor een gro- 
tere betrouwbaarheid. Een nadeel 
is echter dat het erg moeilijk is een 
mechanisch: filter aan te brengen 
tussen de motor en het plateau, ter- 
wijl luisterproeven bewezen heb- 
ben dat de hoorbare componenten 
van de rumble een ander karakter 
hebben dan bij een platenspeler 
met snaaraandrijving. Wij zijn van 
mening dat op dit moment bij ge- 
lijkblijvende prestaties de directe 
aandrijving duurder uitvalt dan de 
snaaraandrijving. 


Metingen en 
hoorbaarheid van de 
rumble 


Onder de rumble van een platen- 
speler kan men de signaalruisaf- 
stand verstaan ofte wel de verhou- 
ding tussen een standaard testsig- 
naal (DIN-norm 1000 Hz en 10 
cm/s) en de rumble, zoals dit met 
een ongemoduleerde testplaat 
wordt gemeten. De DIN45500- 
norm eist twee dingen: minstens 
—35 dB lineair en minstens —55 
dB gewogen. Toch kan men ver- 
schillende resultaten meten aan 
dezelfde platenspeler door verschil- 
len in de meetapparaten, zoals een 
meer of minder snel aflopende ka- 
rakteristiek in de allerlaagste fre- 
quenties. 

Gezegd moet worden dat de DIN- 





In deze tijd van recessie moet 
ieder op de kleintjes letten. Met 
het oog hierop is besloten de 
abonnementsprijs van RB 


het komende jaar voorlopig ge- 
lijk te houden aan die van 
1982. 


Uitgeverij De Muiderkring 


norm voorschrijft hoe de karakte- 
ristiek van de filters, zowel voor de 
lineaire als voor de gewogen me- 
ting, dient te verlopen en dat ook 
de DIN-testplaat een vast gegeven 
is. Ook de frequentiekarakteris- 
tiek van de versterker — RIAA-cor- 
rectie van hoog en laag — moet bin- 
nen bepaalde toleranties liggen. 
Helaas schrijft DIN niet precies 
voor hoe de karakteristiek beneden 
10 Hz moet verlopen. Goede meet- 
apparaten snijden de frequenties 
beneden 10 Hz af met 12 dB per 
octaaf. Wanneer het laag daar stei- 
ler wordt afgesneden kan men 
vaak zeer indrukwekkende getal- 
len op papier krijgen die echter 
weinig betekenis hebben. 

Het element en de arm spelen ook 
een rol tijdens de metingen. Een 
scherp filter beneden 20 Hz geeft 
aanzienlijk betere meetresultaten. 
Ook armresonanties kunnen een 
factor worden, afhankelijk waar ze 
liggen op de afsnijcurve van het 
meetinstrument. 

Al deze factoren onderstrepen nog- 
maals de stelling dat een platen- 
speler een compleet geheel dient te 
zijn. Kijken we naar de rumble-cij- 
fers van een draaitafel die wordt 
geleverd zonder arm en element, 
dan moeten we er op zijn voorbe- 
reid dat deze getallen heel anders 
uitvallen wanneer een arm en ele- 
ment worden gebruikt van een an- 
der type dan bij de metingen het 
geval was. Hetzelfde geldt voor 
testplaten. Het valt niet mee om 
testplaten te vinden die goed ge- 
noeg zijn om de zeer lage rumble- 
niveaus, die platenspelers tegen- 
woordig kunnen bereiken, te me- 
ten. Het is zeer belangrijk dat rum- 
ble-metingen worden aangevuld 
met luisterproeven. Het hoorbare 
verschil komt lang niet altijd over- 
een met het verschil in specificatie. 
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Nieuws 


De laatste ontwikkelingen op het 
terrein van de microcomputer 
vindt u in de rubriek Microgebeu- 
ren, zie blz. 482. 


Bouwontwerpen 


In deel 3 van de serie rond de RB- 
hobbycomputer Robby wordt inge- 
gaan op de interruptmogelijkheden 
van de 6809-processor en een aan- 
tal signaallijnen. Het geheugen en 
de verdere in/uit-mogelijkheden 
komen hierna aan bod, zie blz. 485. 


In deel 10 rond de 2650-hobbycom- 
puter worden in/uit-poorten be- 
schreven, alsmede RAM- en ROM- 
kaarten en een UART-kaart. Met 
behulp van de console kan worden 
begonnen met het monitorpro- 
gramma, zie blz. 491. 


Bespreking 
Ditmaal komt de ITT3030 aan bod, 
welke door ons kritisch is bekeken 


en waarvan u de resultaten vindt 
op blz. 489. 


Ontwikkelingen 


Voor de steeds toenemende com- 
plexheid van microcomputers zijn 
ook steeds geavanceerdere meetin- 
strumenten nodig. Een voorbeeld 
daarvan is het HP64000-systeem, 
zie blz. 483. 


De nieuwe tafelcomputerserie van 
Heath-Zenith is de Z-100, voorzien 
van de S-100-bus, twee floppy disk 
drives, 128 Kbyte aan geheugen, 
acht kleuren en ingebouwd toetsen- 
bord. (Foto: Zenith) 
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Snelle statische CMOS- 
RAM van 16K 


Harris, vertegenwoordigd 
door Techmation Electro- 
nics, heeft een nieuwe fami- 
lie statische RAM’s van 16K 
ontwikkeld. Het eerste pro- 
dukt is de HM65161, een 2K 
x 8 RAM. Hij is TTL-aange- 





past en werkt op een voe: 
ding van 5 V. Met zijn maxi- 
male adres-access-tijd van 
70ns is hij de snelste 
CMOS-RAM. 


Hard disk voor de 
ITT3030 

Voor de ITT3030 is een hard 
disk beschikbaar met een op- 
slagcapaciteit van 5 Mbyte. 
Met behulp van een speciaal 
ontworpen interface is de 
aansluiting eenvoudig. De 
controllerkaart is geschikt 
voor het sturen van twee 
hard disk-stuureenheden. 
Compac meldt dat de gemid- 
delde toegangstijd 170 ms 
bedraagt. 


Osborne-schoolkit 

RC Data Systems heeft, met 
toestemming van Osborne, 
de Osborne l aangepast 
voor toepassingen in scho- 
len. De computer heeft dan 
Osborne-schoolkit als naam 
gekregen. Deze versie heeft 





een aantal toevoegingen ge- 
kregen op het concept van 
de Osborne 1. De schoolkit 
werkt met een Z80, heeft 
een intern geheugen van 64 
Kbyte en is standaard uitge- 
rust met twee diskettestati- 
ons van 5/”. Bij deze versie 
wordt gratis een uitgebreid 
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GEBEUREN 


programmatuurpakket ge- 
leverd. 


ITT3289 

ITT heeft het programma 
IBM-aangepaste beeldscher- 
men uitgebreid met de 3289- 
45; waarmee de informatie 
in kleur kan worden gepre- 
senteerd. Het toepassen van 
kleur heeft enige voordelen, 
zoals een duidelijker beeld 
en het bevorderen van de 
leesbaarheid. Bovendien 
kan bij elkaar behorende in- 
formatie van één bepaalde 
kleur worden voorzien. 


JB3000 

Panasonic, vertegenwoor- 
digd door Haagtechno, in- 
troduceerde de 16bit-perso- 
nal computer JB3000. Het 
systeem is modulair opge- 
bouwd. Het basisapparaat 
bestaat uit een centrale een- 
heid, een toetsenbord met 95 
toetsen, een zwartwit- of 
kleurenbeeldscherm van 


12", twee floppy disk-stuur- 





eenheden van 5'.” en een 
matrixprinter. Voor de be- 
sturing kan worden gekozen 
uit CP/M-86 of MS-DOS. Als 
processor wordt de 8088 ge- 
bruikt. Het geheugen is 16K 
ROM, 96K RAM en 32K 
VRAM. 


IS-computers 

IMS Computers, vertegen- 
woordigd door Adinfo, heeft 
een tafelmodel, de [S-com- 
puter uitgebracht. Stan- 
daard bestaat hij uit een 
Z80, S100-bus, DMA-con- 
troller en 64K DRAM. Hij 
wordt geleverd met een los 
toetsenbord en twee floppy 
disk-stuureenheden. Geko- 
zen kan worden tussen 
CP/M 2.X of TURBODOS. 





PC1500 

De PC1500 van Sharp, ver- 
tegenwoordigd door Ormas, 
heeft in vergelijking met 
zijn voorganger de PC1000 
een grotere geheugencapaci- 
teit en is eenvoudig te bedie- 
nen. Het geheugen is 16K 
ROM en 3,5K RAM en uit- 
breidbaar tot maximaal 
11,5K RAM. Door de punt- 
uitlezing is ieder teken, 





symbool of letter, zichtbaar 
te maken. Hij kan worden 
gebruikt met de CE150, een 
vierkleuren, grafische prin- 
ter. De printer is volledig 
bestuurbaar. Hij kan naar 
links, naar rechts, naar bo- 
ven en naar beneden worden 
gestuurd. 


Arcobel-nieuws 

Nieuw is de Am Z8036, een 
teller en in/uitvoercompo- 
nent. Het onderdeel is ont- 
worpen voor gebruik met de 
Z8000. Hij is geschikt als al- 
gemene parallelle in/uit- 
voerpoort, als tellertimer en 
als interruptcontroller. 

Een slave-emulator, die zon- 
der vertraging werkt, is de 
RTE 16/8060. Hij is koppel- 
baar aan iedere computer 
met een RS239-poort. Hij 
emuleert de 6MHz-versies 
van de Am Z8001A- en de 
Am Z8002A-processoren zon- 
der vertraging. 


Victor 9000 
Compubest meid ij 
: t dat hij de 
Victor 9000 Van 16 bit uit 
voorraad levert. De micro- 
computer is voorzien van 
een 8088. Het interne ge- 
Heugen 18 128 Kpyte en uit- 
reidbaar tot 896 Kbyte. De 
resolutie van de HRG is 800 





maal 400 punten. Hij heeft 
twee ingebouwde 5’/."-stuur- 
eenheden. Hij draait op 
CP/M-86 en kan in zeven 
computertalen worden ge- 
programmeerd. De impor- 
teur van de Victor 9000 is 
LCI BV. 


Margrietwiel-type- 
machine 


mmm 


Koelmans meldt dat de Bro- | 


ther M8300, een margriet- 
wiel-typemachine, voorzien 
van een parallel-interface 
wordt aangeboden. Zonder 
hardware is te realiseren 
dat het toetsenbord ook kan 
worden gebruikt als toetsen- 
bord voor de computer. Te- 
vens beschikt de interface 
over een codetabel voor Ne- 
derlandse en voor Ameri- 
kaanse of Engelse letter- 
wielen. 


VIC-uitbreidingskaart 
Deze kaart, ontworpen door 
Computer World, geeft de 
mogelijkheid om de VIC20 
uit te breiden tot 25 regels 
met 40 of 80 tekens elk. De 
kaart beschikt over een ei- 
gen schermgeheugen, waar- 
door de 32K RAM van de 
VIC20 volledig voor Basic 
kan worden gebruikt. Hij 
heeft een complete grafische 
karakterset voor de VIC en 
PET/CBM, kapitale letters 
en onderkastletters en volle- 
dige cursorbesturing. Bo- 
vendien zijn er geen wijzi- 
gingen noodzakelijk en is 
geen extra voeding nodig. 


Nieuwe 
vertegenwoordiging 
Auriema Nederland heeft 
de vertegenwoordiging ge- 
kregen van Integrated Devi- 
ce Technology Inc. Hij fabri- 
ceert onder andere CMOS 
16K statische RAM's. 
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Geintegreerde 





analyse 


van hard- en software 


Als gevolg van de enorme 
groei in de ontwikkeling 
van microcomputers wordt 
de vraag naar goede en 
effectieve meetapparatuur 
steeds dringender. Deze 
spitst zich vooral toe op 
logic- en state-analyzers, 
welke tot nog toe dienden 
om respectievelijk de 
hardware en de software 
voor een bepaald produkt te 
testen. Daar in meer 
complexe systemen de 
samenwerking tussen hard- 
en software hechter en van 
buitenaf minder doorzichtig 
wordt, is de behoefte aan 
geïntegreerde 
analysemethoden 
begrijpelijk. Een voorbeeld 
om aan de gestelde vraag 
tegemoet te komen vormt 
het 64000-systeem van 
Hewlett-Packard. 


Totaalconcept 


De laatste toevoegingen aan het 
64000-systeem maken het moge- 
lijk alle bij het ontwikkelen van 
computersystemen voorkomende 
problemen op te lossen. Het 
meetsysteem is gebaseerd op een 
universeel ontwikkelstation, dat 
kan worden aangepast aan elke fa- 
se in het ontwikkelingsproces door 
de installatie van bepaalde hard- 
ware- en software-opties. De hard- 
ware-optie bestaat uit een tijdana- 
lyzer, samengesteld uit een regel- 
print en één of twee 8-kanaals da- 
ta-aquisitieprinten. De bemonster- 
frequentie bedraagt 200 of 400 
MHz, wat een resolutie oplevert 
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van 2,5 ns. Ook kan worden geko- 
zen voor de „dual treshold”-mode, 
waarbij twee drempels kunnen 
worden gedefinieerd voor maxi- 
mum laag en minimum hoog. De 
software-optie bestaat uit een be- 
sturingsprint, welke één of meer- 
dere data-aquisitieprinten aan 
kan. Men heeft de keuze uit twee 
typen, een 20-kanaalsprint met 
overzicht- en histogrammogelijk- 
heden en een 40-kanaalsprint zon- 
der deze faciliteiten. 


Hardware-analyse 


In complexe microprocessorsyste- 
men kunnen hardware-problemen 
van allerlei aard voorkomen, die 
soms moeilijk zijn te localiseren. 
Tijd-, niveau- of fasefouten kun- 
nen soms zeer verborgen zijn. In 
bepaalde gevallen zijn ze afhanke- 
lijk van andere factoren in het sy- 
steem en dus niet continu aanwe- 
zig. De tijdanalyzer kan dan ook op 
vele manieren worden getriggerd. 





Dit kan zijn bij het ingaan of verla- 
ten van een bepaald patroon, bij 
glitches, bij bepaalde, van te voren 
vastgestelde, tijdintervallen en bij 
overschrijden van drempels in de 
„dual treshold”-mode. Meetgege- 
vens kunnen voor verdere verwer- 
king op schijf worden opgeslagen. 

Een voordeel hierbij is dat de tijd- 
analyzer werkt met de symboolna- 
men voor signalen, die op het bijbe- 
horende schema voorkomen, zie 
afb. 1. Dit levert een scherm met 
gemakkelijk leesbare informatie 
op en geen gezoek tussen allerlei 
nummers. Ook kan worden verwe- 
zen naar het bronprogramma via 
labels. 


Software analyse 

Een probleem waar ontwikkelaars 
van software in de naaste toekomst 
mee te maken krijgen is de genera- 
tie, verbetering, integratie en het 
onderhoud op langere termijn van 
software voor multi-processorsy- 





Radio Bulletin 


november 1982 RB 483 


Geintegreerde analyse 


stemen. Een nieuwe generatie 
state-analyzers moet in staat zijn 
dit probleem op te lossen. Een be- 


ES et, MES GE SE ne, ER gn EN dual _thrd 


sapl.per. 
5.8 ns 


enpd_off 


-189 
x«*-160 
o*-20 


BOO. Ans 
Abd- =- - -m 


-= 


Display * ' 20@ns/div 
Trace start end 


STATUS: Awaiting timing command = userid 2:13 


SVT is) We cursor MC as) … marck __ … shou _ execute a a i 


Shater B, 60 chammel, OND OUTS apk 
Label: ADDRESS 6885 Mnemonic 
Base: hex hex 


+11) 
e112 
+113 
+114 
+115 
+116 
+117 
+118 
+119 
+120 
4121 
tie? 
+123 
+124 


MONI TOR_2+806F O4 memory read 
MONITOR.2+8098 CALL KEY INPUT+0000 
MONI TOR_2+0091 4B menory read 
MONI TOR_2+0892 O1 memory read 

abs OBCD @3 memory write 

abs SBCC 32 memory write 
KEY_INPUT#+8008 PUSH D 

abs @BCB @2 memory write 

abs @BCA „ 4D memory write 
KEY_INPUT+8@01 PUSH H 

abs @BCS OB menory write 

abs BCE F6 memory write 
KEY_INPUT+@602 CALL DISPLAY+0021 
KEY INPUT +0003 E9 menory read 


STATUS: Single module execution im process __ Overview in process 


-display ADDRESS then mnemonic options mapped 


display SLINE @> _disassh AA. __ bali... ==-EIC=== 


| ss Gverview Histogram E State ©, 68 channel, 6085 interface 
t0 20 30 4e se 68 70 68 se 109 


Mace Cni. tr a tee ten e e e tet 
MON_ENTRY 372 9 
PON|TOR.1 {S77 33 O O O 
pipa 1422 35 
KEY. INPUT ð 
BEEP ENTR 346 
RANDOM @ 


[Ssma] 
POKET 379 9E 


Trace halted 
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langrijk hulpmiddel in het 64000- 
systeem is de mogelijkheid tot het 
gebruik van de symbolische trace- 
mode (afb. 2). Dit brengt het meet- 
instrument dichter bij het door de 
ontwikkelaar geproduceerde bron- 
programma. De symbolen worden 
in een tabel opgeslagen en ver- 
schijnen in de zogenoemde ,,soft- 
keys”. Dit zijn door het bestu- 
ringsprogramma via het scherm 
benoemde toetsen. De gevormde ta- 
bellen kunnen later eventueel door 
anderen worden gebruikt, doordat 
de gegevensbank is geïntegreerd. 
Een ander belangrijk hulpmiddel 
in het 64000-systeem is het creëren 
van een overzicht. Door middel van 
een op het scherm weergegeven 
histogram kunnen tijdens de loop 
inefficiënte stukken programma 
worden opgespoord (afb. 3). Tevens 
is het mogelijk, naar aanleiding 
van een gebeurtenis in het over- 
zicht, de state-analyzer te trigge- 
ren. Normaal wordt er getriggerd 
op een symbolisch of absoluut ge- 
geven patroon. Door middel van 
speciale commando’s kan precies 
worden omschreven wat na een 
triggering in het geheugen moet 
worden opgeslagen. Er kan daarbij 
gebruik worden gemaakt van een 
teller, waardoor er wordt getrig- 
gerd nadat een programmadeel een 
aantal malen is doorlopen. Om diep 
in „nested loops” te kunnen door- 
dringen is er de zogenoemde , se- 
quence-mode”. Hiermee kan een 
bepaalde volgorde van gebeurte- 
nissen worden vastgelegd, waarbij 
de analyzer wordt getriggerd. Als 
laatste is het mogelijk gebeurtenis- 
sen, die zijn geconstateerd door de 
tijdanalyzer, te gebruiken als trig- 
gering voor de state-analyzer en 
omgekeerd. 


Opbouw 


Van het 64000-systeem bestaan 
twee typen, namelijk een tafelmo- 
del en een draagbaar model. Beide 
kunnen worden voorzien van een 
dubbele floppy disk drive. Tot 
maximaal zes werkstations kun- 
nen worden opgenomen in een clus- 
ter, waarbij gebruik wordt ge- 
maakt van een centrale harde 
schijfeenheid. 

Een station kan bovendien als ter- 
minal aan een gastcomputer wor- 
den gekoppeld, zodat hierop ont- 
wikkelde software in het 64000- 
systeem kan worden gebracht. 
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NMI, FIRQ en IRQ: drie inter- 
ruptingangen 

Indien het met een van de genoem- 
de ingangen corresponderende in- 
terruptmask-bit laag is, en aan de 
ingang het voorgeschreven signaal 
ligt, dan wordt door de processor 
een interrupt herkend. Nadat de in 
bewerking zijnde instructie is uit- 
gevoerd, wordt er naar de aange- 
wezen interruptroutine ge- 
sprongen. 

De vereiste ingangssignalen zijn 
een neergaande flank voor NMI 
(pen 2) of een laag niveau voor de 
ingangen IRQ en FIRQ (pen 3 res- 
pectievelijk 4). Het interruptme- 
chanisme wordt later nog uitvoeri- 
ger aan de orde gesteld. 

Dan nog een drietal signalen waar- 
van in Robby niet direct gebruik 
wordt gemaakt, maar waarvan 
kennis bij metingen of experimen- 
ten wel nuttig kan zijn. 


Halt 

Een laag niveau op deze ingang 
(pen 40) doet de processor, na het 
eindigen van de in uitvoering zijn- 
de instructie, stoppen. Data- en 
adreslijnen alsmede de R/W-uit- 
gang gaan naar de hoogohmige toe- 
stand. Onder voorwaarde dat de 
beide kloksignalen normaal doorlo- 
pen mag deze situatie onbeperkt 
gehandhaafd blijven, zonder dat 
daardoor de processorinhoud verlo- 
ren gaat. 


Bus Available (BA) en Bus Sta- 
tus (BS) 

Door decodering van deze twee sig- 
nalen, te vinden op de pennen 6 en 
5, kan worden vastgesteld, in wel- 
ke bedrijfstoestand de processor 
zich bevindt. Een en ander is sa- 
mengevat in tabel 2. In deze tabel 
zijn, wanneer zowel BA als BS laag 
is, twee gevallen te onderscheiden, 


Robb 


6809E en 16K RAM 








Deel 3 


H. L. F. Muris 


een en ander afhankelijk van de 
waarde op de adresbus. Is deze 
waarde $FFFF, dan is er sprake 
van een Non Valid Memory Access- 
cyclus (VMA-niet). Dat wil zeggen, 
dat er géén informatieoverdracht 
over de bussen wordt verlangd. De 
diverse lijnen gaan echter niet 
naar de hoogohmige toestand. Het 
R/W-signaal blijft hoog. Vinden we 
op BA en BS nul en op de adresbus 
een waarde, anders dan $FFFF, 
dan is de processor normaal in be- 
drijf. Ook de overige toestanden 
zijn uit de tabel af te lezen; deze 
zullen hier niet nader worden ver- 
klaard. 


Timing 

Het signaalverloop gedurende een 
lees- of schrijfcyclus hebben we ge- 
zien in afb. 2. Gedurende de ver- 
melde VMA-niet-cyclus zijn de sig- 
naalvormen identiek aan die, zoals 
ze optreden gedurende een leescy- 
clus. Tijdens één cyclus, die over- 
eenkomt met één klokperiode, 
vindt dus precies één geheugentoe- 
gang plaats. Deze toegangen zijn 
nauwkeurig ten opzichte van de 
kloksignalen gedefinieerd, een ei- 
genschap waarvan, zoals later zal 
blijken, in Robby een dankbaar ge- 
bruik wordt gemaakt. Met behulp 
van deze tot twee basisvormen te- 


Tabel 2 





Sn 


op een print 


ruggebrachte elementen kunnen 
alle signaalvormen, die tijdens het 
verwerken van instructies kunnen 
optreden, volledig worden beschre- 
ven. Elke instructie begint met het 
halen van de opcode, direct gevolgd 
door het inlezen van het daarop 
volgende byte. Dit laatste ge- 
schiedt altijd, ongeacht of dit nood- 
zakelijk zal blijken of niet. Twee 
leescyclussen dus. Hiermee is te- 
vens de minimale instructieduur 
bepaald: twee klokperioden. Gedu- 
rende het inlezen van dit tweede 
byte wordt de opcode gedecodeerd. 
Mocht blijken, dat een tweede byte 
inderdaad nodig is, dan is dit reeds 
in de processor aanwezig, hetgeen 
de verwerkingssnelheid bevordert. 
Mocht uit de opcode blijken dat er 
geïndiceerde adressering zal wor- 
den toegepast, dan wordt direct een 
volgende byte ingelezen. Ook dit 
geschiedt ongeacht de eventuele 
noodzaak en met het doel de execu- 
tiesnelheid te verhogen. Afhanke- 
lijk van de opcode en de adresse- 
ringsmethode kan de totale execu- 
tieduur oplopen tot 20 klokperi- 
oden. 

Als vuistregel, maar dit hangt 
sterk van het programma af, kan 
een gemiddelde executieduur van 


Tabel 2 Toestand van de processor. 





Signalen 


Toestand 





BA BS Adreslijnen 





0 0 P FFFF 
0 0 $ FFFF =æ TAIS 
0 1 — 

1 0 three state !) 

1 1 three state 4) 


VMA-cyclus 


normaal bedrijf 

interrupt of resetbevestiging 
SYNC-bevestiging 
HALT-bevestiging 





1) Geldt eveneens voor databus en R/W-lijn. 
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Afb. 3 Signaalverloop tijdens 
programma-executie. 


circa vijf perioden worden aange- 
houden. 

Een voorbeeld is gegeven in afb. 3. 

Merk op dat gedurende (3) — hier 
nodeloos — de code 12 (NOP) wordt 
ingelezen. Gedurende (7) wordt de- 
ze code nogmaals ingelezen en ge- 
durende (8) verwerkt. Hetzelfde is 
te zien in (8) en (9) met betrekking 
tot de code 20 (BRA). Gedurende 
(5) en (11) vindt uitsluitend interne 
verwerking plaats. Op de adresbus 
staat SF FFF. Samen met BA en BS 
= 0 was dit de code voor VMA-niet. 


dat zullen we hier niet nog eens 
herhalen. Wie zijn geheugen wil 
opfrissen slaat er het maartnum- 
mer van dit jaar nog eens op na. Op 
blz. 134 en verder (,,48K dynami- 
sche RAM-kaart” van H. B. Stuur- 
man) is de nodige informatie te 
vinden. De daar beschreven RAM- 
controller wordt in Robby niet ge- 
bruikt. 


/O-adressering 


In tegenstelling tot diverse andere 
processoren zoals de 8080 of 280 
kennen die uit de 65xx- en 68xx- 
groep géén afzonderlijke I/O-opera- 
ties en evenmin een aparte adres- 
seringsmogelijkheid voor de perife- 
riebouwstenen. Een register in een 
dergelijke bouwsteen wordt behan- 
deld als een normale geheugenlo- 
catie en moet ook als zodanig door 
de hardware worden gedecodeerd. 
Bij een dergelijke aanpak wordt 
gesproken van ,,memory-mapped 
YO”. 

Een groot voordeel van een derge- 
lijke opzet wordt gevormd door het 
feit dat de meeste instructies uit 


nnn nt nt nt nt eT nn 


(X) =imhoud X-register 
((X)) =inhoud geheugenlocatie 
nwel(X)) = nieuwe inhoud geheugenlocatie 


Geheugen 


Als read-only-geheugen, waarin 
het monitorprogramma is opgesia- 
gen, wordt de bekende EPROM ge- 
bruikt: een geheugen dat zijn in- 
houd niet verliest als de stroom- 
voorziening wordt uitgeschakeld. 
Als bouwstenen voor het R/W-ge- 
heugen worden dynamische RAM’s 
gebruikt. De werking van deze 
bouwstenen is nog onlangs uitvoe- 
rig in Radio Bulletin beschreven; 





het repertoire ook op deze registers 
kunnen werken. Voorzichtigheid is 
echter geboden. Niet bij alle R/W- 
registers is het altijd mogelijk er 
naar toe geschreven informatie on- 
veranderd terug te lezen. Raad- 
pleeg in geval van twijfel de data- 
bladen. Daarnaast zijn er in een 
aantal gevallen read-only- en write- 
only-registers aanwezig op dezelf- 
de adreslocatie. Deze twee regis- 
ters worden onderscheiden door de 
waarde van de R/W-ingang. Het 









gebruik van read-modify-write-in- 
structies (increment, decrement, 
shift etc.) zal in dit geval zelden 
zinvol zijn. 

Uiteraard zijn er aan memory- 
mapped [I/O's ook nadelen verbon- 
den. Zo kunnen speciale [/O-in- 
structies vaak sneller of compacter 
zijn. Ook voor de hardware kent 
deze aanpak gevolgen. Aangezien 
de 6809 echter geen keus laat, zul- 
len we daar niet nader op in gaan. 


L/O-controle 


De methoden om I/O te bedrijven 
kunnen ruw in drie groepen wor- 
den onderverdeeld: direct memory 
access, als regel afgekort tot DMA; 
programma gecontroleerde I/O, ook 
wel polled I/O genoemd en als der- 
de interruptprocessing. In Robby 
wordt van alle drie de methoden 
gebruik gemaakt. 


DMA 

De Engelse naam geeft het reeds 
aan: er wordt voor de informatie- 
uitwisseling direct toegang tot het 
geheugen verkregen, dit buiten de 
processor om. Als regel wordt de 
besturing van dit proces geregeld 
door een stuk hardware, de zoge- 
noemde DMA-controller. Ook hier 
bestaan er weer diverse mogelijk- 
heden: het is mogelijk gedurende 
het datatransport de processor stil 
te leggen. Hieraan zullen we ver- 
der geen aandacht schenken. Een 
andere mogelijkheid is ogenblik- 
ken te kiezen, gedurende welke de 
processor toch geen beroep doet op 
het geheugen, en die te gebruiken 
voor de informatieuitwisseling. 
Een speciale vorm hiervan, die ook 
wel interleaved DMA wordt ge- 
noemd, is in Robby te vinden. Voor 
het genereren van de video-infor- 
matie en het verzorgen van het 
noodzakelijke verversen van de dy- 
namische RAM’s wordt de eerste 
helft van iedere klokperiode gere- 
serveerd. Gedurende de tweede 
helft van iedere cyclus is geheu- 
gentoegang door de processor mo- 
gelijk. 


Geprogrammeerde I/O 

De processor wisselt gegevens uit 
met het [/O-circuit en dit laatste 
vormt de schakel tussen computer 
en buitenwereld. Er kan zowel 
sprake zijn van het zenden van da- 
ta als van het ontvangen ervan. 
Bijvoorbeeld het sturen van karak- 
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ters naar een printer of het halen 
van een door een toetsenbord afge- 
geven ASCII-code. In beide geval- 
len moet er worden vastgesteld of 
er een datatransport moet plaats 
vinden. Is het gezonden karakter 
afgedrukt en kan er een nieuw ka- 
rakter naar de printer worden ge- 
stuurd? Is er een toets ingedrukt? 
De overdracht wordt gecoördineerd 
met behulp van een handshaking- 
proces. Dit kan worden gereali- 
seerd door gebruik te maken van 
vlaggen (flag bits), vaak in de peri- 
feriechip ondergebracht. Een der- 
gelijke vlag kan door het I/O-cir- 
cuit worden gezet en door de pro- 
cessor, meestal indirect, gerezet. 
Uitgaande van de veronderstel- 
ling, dat dit bit oorspronkelijk nul 
is, wordt het, zodra de van de peri- 
feriebouwsteen verlangde actie is 
geëindigd, één gemaakt. Wordt 
door de processor een hoog niveau 
vasgesteld, dan volgt informa- 
tieuitwisseling en verwerking van 
de data door de processor. Aanslui- 
tend daarop wordt de vlag weer 
laag gemaakt ten teken dat het 
proces Is geêindigd en er nieuwe 
data door het [/O-circuit kan wor- 
den gezonden of ontvangen. En 
daarmee zijn we terug bij de uit- 
gangssituatie. Een voorbeeld: aan 
de poortzijde van een PIA is een 
printer aangesloten. De processor 
stuurt een ASCII-code naar de PIA, 
vanwaar deze code naar de printer 
gaat. Tevens wordt de vlag in de 
PIA door de processor laag ge- 
maakt. Is het karakter afgedrukt, 
dan wordt de vlag hoog gemaakt, 
ten teken, dat een nieuw karakter 
kan worden afgedrukt. Bij aanslui- 
ting van een toetsenbord is de situ- 
atie vergelijkbaar. Vlag hoog bete- 
kent: er is een van het toetsenbord 
afkomstig karakter bestemd voor 
de processor in de PIA aanwezig. 
Wordt de vlag door toedoen van de 
processor laag, dan heet dit, dat op 
een nieuw karakter wordt gewacht. 
In Robby vinden we deze methode 
terug bij aansluiting van een gede- 
codeerd ASCII-toetsenbord of bij 
gebruik van de recorderroutines. 


Interruptprocessing 

Het is duidelijk dat de beschreven 
aanpak niet altijd aantrekkelijk is. 
De processor moet voortdurend de 
vlaggen controleren en dit kost tijd 
en nodeloos wachten op een ge- 
beurtenis die wellicht ooit zal 
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Tabel 3 Overzicht van interrupts en 
resel. 


Tabel 3 
Naam Vector- Mask- Mask 1 Mask 0 E-bit 
adres bit door door wordt 
RESET FFFE, - - — — 
FFFF 
NMI FFFC, intern RESET laden S 1 
FFFD 
SWI FFFA, - - - IÍ 
FFFB 
IRQ FFF8, I IRQ, NMI, SWI, software 1 
FFF9 FIRQ, RESET, (RTD 
software 
FIRQ FFF6, F — , NMI, SWI, software 0 
FFF7 FIRQ, RESET, (RTD 
software 
SWI2 FFF4, - - - 1 
FFF5, 
SWI3 FFF2, - - - 1 
FFF3 





plaats vinden. Een oplossing biedt 
het derde alternatief: interruptpro- 
cessing. De basisgedachte blijft de- 
zelfde. Het proces wordt gecoördi- 
neerd met behulp van vlaggen. 


Voor het signaleren van het laag 
worden van een vlag wordt echter 
een stukje hardware gebruikt. Het 
[/O-circuit wordt voorzien van een 
extra uitgang waaraan de momen- 
tele waarde van de vlag is af te 
lezen. De processor wordt voorzien 
van een extra ingang (de 6809 
heeft er zelfs drie). Parallel aan de 
programma-executie wordt deze 
pen in de processor afgetast. Treedt 
een voorgeschreven waarde op, dan 
wordt de verlangde actie onderno- 
men in de vorm van het uitvoeren 
van een voorgeschreven program- 
ma of misschien wel het volledig 
negeren van de melding. Om deze 
extra pennen een naam te geven: 
er wordt gesproken van interrupt- 
uitgangen en interruptingangen. 
De uitgangen, die we dus vinden op 


de /O-circuits, zijn als regel van 
het open collector- of, bij MOS-cir- 
cuits, van het open drain-type, zo- 
dat een „wired or”-configuratie 
met uitwendige belastingsweer- 
stand kan worden opgebouwd door 
alle uitgangen met elkaar en de- 
zelfde belastingweerstand te ver- 
binden. Deze verzameling uitgan- 
gen wordt verbonden met de in- 
gang op de processor. 


Interrupt enable en mask bits 

In de /O-circuits vinden we naast 
de reeds vermelde interrupt flag 
bits de zogenoemde interrupt enab- 
le bits. Zoals de naam reeds doet 
vermoeden wordt op grond van de 
waarde van een dergelijk bit be- 
paald of het niveau van de vlag al 
dan niet naar de interruptuitgang 
wordt doorgegeven. De waarde van 
de enable bits kan worden gepro- 
grammeerd, waardoor het al dan 
niet melden van een interrupt door 
een specifiek circuit kan worden 
gecontroleerd. Als regel dienen de 
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enable bits één te zijn, wil een in- 
terrupt kunnen worden gemeld. 
Niet alleen in de I/O-circuits vin- 
den we bits waarmee we het al dan 
niet doorgeven van een interrupt 
kunnen controleren, ook in de pro- 
cessor is een vergelijkbaar mecha- 
nisme te vinden. Daar vinden we, 
en nu beperken we ons tot de 6809, 
een drietal zogenoemde mask bits, 
elk corresponderend met een van 
de drie interruptingangen. (Ge- 
makshalve hebben we ook NMI een 
mask bit toegedicht. Zoals uit tabel 
3 blijkt hebben we echter weinig 
mogelijkheden dit bit daadwerke- 
lijk te beïnvloeden.) Is het betref- 
fende mask bit één, dan worden in- 
terrupts aan de betreffende ingang 
niet herkend. Het belangrijkste 
verschil tussen een mask bit in de 
processor en de interrupt enable 
bits in de diverse I/O-circuits is dus 
dat met het eerste alle interrupts 
aan een ingang al dan niet kunnen 
worden toegestaan, met het tweede 
kan een specifiek circuit worden 
in- of uitgeschakeld. 

Uit tabel 3 is af te lezen, dat de 
mask bits in de processor niet al- 
leen door een instructie kunnen 
worden beinvloed, maar ook door 
de hardware. Als gevolg van het 
optreden van een interrupt (of re- 
set) kunnen de bits hoog worden 
waardoor een opnieuw herkennen 
van een interrupt niet meer moge- 
lijk is. Een voorbeeld: het optreden 
van een IRQ doet I één worden. Als 
gevolg daarvan wordt een hierna 
optredende IRQ niet meer herkend. 
Een FIRQ daarentegen kan, onder 
voorwaarde dat F voor het optre- 
den van IRQ reeds laag was, nog 
steeds worden herkend. 


Betreden van de interruptrou- 
tine 
Na het herkennen van een inter- 
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rupt wordt éérst de waarde, die aan 
het zogenoemde entire bit E moet 
worden toegekend, vastgesteld. 
Ook deze waarde valt uit de tabel 
af te lezen. Is de aan dit, eveneens 
in het conditiecoderegister opgeno- 
men, bit toegekende waarde „0, 
dan worden alleen het conditieco- 
deregister, inclusief de waarde van 
E, en de programmateller PC in 
het geheugen geschreven op de lo- 
caties die worden aangewezen door 
de hardware stackpointer S. Is de 
waarde van E gelijk aan ,,1”, dan 
worden daarnaast alle overige re- 
gisters exclusief S naar het geheu- 
gen overgebracht. De waarde vanS 
blijft in de processor aanwezig, an- 
ders zou later niet meer bekend 
zijn, waar de informatie is opgebor- 
gen. Eerst na deze handeling wordt 
aan het maskbit de in de tabel aan- 
gegeven waarde toegekend. Ver- 
volgens wordt de programmateller 
PC geladen met het startadres van 
de interruptroutine. Voor elk van 
de mogelijke interruptvormen is 
een uniek paar adressen gereser- 
veerd waar dit startadres wordt 
verwacht. Ook deze locaties zijn in 
de tabel opgenomen. Voorbeeld: na 
het herkennen van een IRQ wordt 
de PC geladen met de inhoud van 
de locaties $FFF8 en $FFF9. Ook 
hier geldt weer $FFF8 bevat het 
MSB, $FFF9 het LSB van het start- 
adres. Alle interruptroutines bezit- 
ten een gezamenlijk kenmerk: 
voordat het desbetreffende mask 
bit laag wordt gemaakt dient eerst 
de oorzaak van het optreden van de 
interrupt ongedaan te worden ge- 
maakt. Zou dit over het hoofd wor- 
den gezien, dan leidt dit tot proble- 
men. Immers de processor zou de 
oude interrupt opnieuw herkennen 
en als gevolg daarvan weer naar de 
interruptroutine springen. En dit 
proces blijft zich dan herhalen. 


Gebeurt dit als we in de interrupt- 
routine zitten, dan resulteert dit in 
een stackoverflow: het geheugen 
wordt vol geschreven met register- 
inhouden. Herhaalt het proces zich 
na het verlaten van de routine, dan 
wordt weer naar de routine terug- 
gesprongen. We komen daar dus 
nooit meer uit en de processor lijkt 
naar buiten dood. 

Hoe het een en ander daadwerke- 
lijk dient te worden gerealiseerd is 
een softwareprobleem waarop hier 
niet nader zal worden ingegaan. 





Verlaten van de interruptrou- 
tine 

Door het geven van de opdracht 
RTI wordt de interruptroutine ver- 
laten. Allereerst wordt de oor- 
spronkelijke waarde van het condi- 
tiecoderegister uit het geheugen 
gelezen. Is het hierin aanwezige 
entirebit E gelijk aan ,,0”, dan 
volgt de inhoud van de program- 
mateller die daarmee weer wijst 
naar de plaats volgend op die waar 
het oude programma werd verla- 
ten. Is E één, dan worden alle re- 
gisterinhouden hersteld, exclusief 
S. Ook de oorspronkelijke waarden 
van de interrupt mask bits zijn dus 
in beide gevallen weer in de proces- 
sor aanwezig. 

In tabel 3 is de opdracht RTI afzon- 
derlijk opgenomen, hoewel er in 
feite sprake is van software, en dus 
in dat begrip vervat. 


Robby en interrupts 
Robby biedt diverse mogelijkheden 
om met het interruptmechanisme 
te experimenteren. Wat te denken 
van een realtime-klok? Eén van de 
vele mogelijkheden indien de timer 
aanwezig is. 
Een deel van de I/O-circuits is ver- 
bonden met de FIRQ-, de rest met 
de IRQ-ingang. De NMI-ingang, 
die de meeste zorg vergt, is onge- 
bruikt. Naar believen kan dit ech- 
ter worden gewijzigd. 
De opzet van het geheel is echter 
zodanig dat het gebruik van het in- 
terruptmechanisme niet dwingend 
is voorgeschreven. Als regel zal bij 
het bedrijven van I/O ook met pol- 
led YO kunnen worden gewerkt, 
hoewel dat niet altijd tot optimale 
resultaten zal leiden. En voor wie 
dat onder de knie heeft is de stap 
naar interruptprocessing werkelijk 
niet meer zo groot. 
Met al deze, soms nog wat abstrac- 
te, kennis zijn we nu voldoende ge- 
wapend om onze aandacht in de 
volgende aflevering te richten op 
de schakeling van de hoofdprint. 
(Wordt vervolgd) 
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II T3030 


microcomputer 


Het ITT3030-systeem is een 
modulair opgezet 
microcomputer systeem 
dat, zoals zoveel op het 
moment op de markt 
verschijnende 
microcomputersystemen, 
als microprocessor een 
Z80A heeft en als 
belangrijkste operating 
systeem CP/M 2.2. Onze 
indrukken van een door de 
importeur Compac aan ons 
ter beschikking gesteld 
ITT3030-systeem worden 
hier beschreven. 


Afgaande op de naam zou men de 
ITT3030 als opvolger van de 
ITT2020 kunnen zien. De ITT2020 
is een Apple, aangepast aan de Eu- 
ropese kleurentelevisie en als zoda- 
nig meer een hobbymachine. 

De ITT3030 heeft met de ITT2020 
echter niets gemeen. De voornaam- 
ste doelgroep voor de ITT3030 is de 
professionele §microcomputerge- 
bruiker die hoge eisen stelt aan be- 
trouwbaarheid, ergonomische kwa- 
liteiten, snelheid en software-aan- 
bod. Het is dan ook niet verwonder- 
lijk een Z80A-microprocessor aan 
te treffen in de ITT3030 met een 
kloksnelheid van 4 MHz, wat CP/M 
als operating systeem toelaat. 
Snelheid en software-aanbod zijn 
daarmee gewaarborgd. 

De vormgeving is ergonomisch 
doordacht, met name het losse toet- 
senbord met de vele functietoetsen 
valt daarbij op. De indeling van het 
toetsenbord is tevens aan te passen 
aan verschillen per land. Een Duit- 
se, Franse en Engelse uitvoering 
zijn leverbaar. 


H. J. C. Otten 


Alhoewel de ITT3030 een goed uit- 
gevoerde microcomputer is, valt 
deze niet zo op tussen het enorme 
aanbod aan soortgelijke, onder 
CP/M draaiende, microcomputers 
met overeenkomstige eigen- 
schappen. 

De ITT3030 zal met een goede on- 
dersteuning van fabrikant en im- 
porteur best een succes kunnen 
worden. Daarbij is goede marke- 
ting echter belangrijker dan de 
technische kwaliteiten. Vooral pro- 
fessionele gebruikers stellen te- 
recht hoge eisen aan ondersteu- 
ning en service voor zowel software 
als hardware. 





Modulaire opbouw 


De elektronica van de ITT3030 is 
modulair opgebouwd en wel zo dat 
de ITT3030 in een minuut in losse 
modulen is te splitsen. Afb. 1 biedt 
een blik in de ITT3030 met de flop- 
py disk moduul los er naast. Alle 
modulen zijn voorzien van print- 
connectoren en eenvoudig los te 
halen. 

Elke moduul bevat logisch bij el- 
kaar horende onderdelen. Zo is de 
microprocessorkaart met de geheu- 
genkaart een los moduul. 

Een modulaire opbouw heeft van- 
zelfsprekend voordelen bij het ver- 
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Afb.1 Inwendige van de ITT3030 met 
de losse modulen. 

Afb. 2 Karakterset van de ITT3030. 
Afb. 3 Karakters met dubbele breedte 
en hoogte. 


ITT3030 


Een 2K EPROM op de CPU-kaart 
bevat de bootstrap-lader om het 
operating systeem van de schijf te 
halen. Een printer-interface vol- 
gens de RS232-standaard is aan- 
wezig. 


Video- en 
toetsenbordmoduul 


Het aftasten van het toetsenbord 
wordt door dit moduul verricht on- 
der softwarebesturing. Ook wordt 
een videosignaal opgewekt volgens 
het videoram-principe. Het interfa- 





lenen van hardwareservice maar 
geeft tevens de mogelijkheid ande- 
re modulen te introduceren zonder 
de basiseenheid te hoeven te veran- 
deren. Zo is naast de Z80-micropro- 
cessormoduul ook al een moduul 
met de 16bit-microprocessor 8086 
mogelijk. 

Een aantal van de modulen, die no- 
dig zijn voor het gebruik van de 
ITT3030, zullen we nu bespreken. 


CPU en geheugen 

De Z80A-microprocessor draait op 
een kloksnelheid van 4 MHz. Dit is 
sneller dan de meeste personal 
computers, maar voor professione- 
le microcomputers met een Z80 
standaard. De Z80 kan 64K adres- 
seren. Via memory banks is tot 
256K op de ITT3030 aan te sluiten. 
Minimaal is 64K dynamische RAM 
beschikbaar. De geheugenkaart en 
de CPU-kaart zijn met een sand- 
wich-constructie tot één module ge- 
maakt, evenals de andere modulen 


met de afmetingen van een euro- 
kaart. 


ce, dat we hebben gezien, leverde 
een beeld van 24 regels met 80 ka- 
rakters op; de karakterset is in afb. 
2 te zien. Een goed leesbaar beeld 
is het resultaat met de kwaliteit 
nodig voor tekstverwerking etc. 
Onderstrepen, invers beeld en een 
grafische karakterset zijn ook mo- 
gelijk. De grafische karakterset le- 
vert een effectief oplossend vermo- 
gen van 160 bij 72 blokken. Door 
wat experimenteren bleek het mo- 
gelijk karakters tweemaal zo breed 
en hoog weer te geven. Helemaal 
storingsvrij gaat dit niet. 

Afb. 3 geeft een voorbeeld hiervan, 
de beeldgrootte is gelijk aan die 
van afb. 2. 

De documentatie vermeldt deze ei- 
genschap overigens niet. Naast dit 
standaard videomoduul is het mo- 
gelijk videomodulen aan te schaf- 
fen met hoog oplossend vermogen 
(tot 512 bij 512), software-defini- 
eerbare karakterset en kleur. 

In de meeste gevallen zal dit stan- 
daard videomoduul uitstekend vol- 
doen, zeker in combinatie met de 





videomonitor van NEC zoals in de 
kopfoto is te zien. 


Massageheugen 

De ITT3030 biedt in de behuizing 
plaats aan twee 5/” floppy disk 
eenheden. De bijbehorende disk 
controller-moduul kan in totaal 
drie disk eenheden aansturen. 

De toegepaste disk drives kunnen 
dubbelzijdig en met een dubbele 
dichtheid data verwerken. Per 
floppy disk eenheid is zo 560K op te 
slaan, met twee drives meer dan 1 
megabyte. Vergeleken met andere 
systemen is dit een indrukwek- 
kend grote hoeveelheid. 8 inch 
floppy disk eenheden met stan- 
daard IBM3740 format zijn ook le- 
verbaar en voornamelijk nuttig 
voor het uitwissen van data met 
andere computers. 

Een hard disk eenheid volgens de 
Winchester technologie en met de 
afmetingen van een mini-floppy 
disk eenheid biedt ruimte voor 5 
megabyte. 

Hard disks met grotere opslag ca- 
paciteit worden leverbaar. De con- 
clusie is duidelijk, bij de ITT3030 
is aan het massageheugen de nodi- 
ge aandacht besteed. Zeker met de 
hard disk eenheid is een indruk- 
wekkende opslagmogelijkheid 
voorhanden, terwijl de mini-floppy 
disk eenheden ook veel data kun- 
nen opslaan. 


Software 


De Z80A-microprocessor laat toe 
CP/M als voornaamste operating 
systeem te gebruiken. Het belang 
van CP/M wordt steeds groter, het 
belangrijkste software aanbod voor 
microcomputers draait onder 
CP/M. De versie van CP/M waarbij 
meerdere gebruikers tegelijk van 
de ITT3030 gebruik kunnen ma- 
ken, MP/M is binnenkort leverbaar. 
De ITT3030 stelt CP/M in staat 
64K ruimte te gebruiken. Naast 
CP/M draait op de ITT3030 ook het 
UCSD P-systeem met UCSD Pas- 
cal als voornaamste taal. 

Een operating systeem dat rond de 
COBOL-versie voor microcompu- 
ters draait, microcobol, is B.O.S. 
In microcobol zijn vrij veel admini- 
stratieve pakketten geschreven. 
Op de ITT3030 zijn de FAAB-admi- 
nistratieve modulen ontwikkeld. 
Deze pakketten bieden de moge- 
lijkheid kleine administraties te 
voeren met grootboek, debiteuren, 
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Van chip tot hobbycomputer 


De processor ziet geen interrupt als 
schakelaar INT OFF op ,,0” staat. 
De gehele interruptmethode, zoals 
hier besproken, wordt ,,device pol- 
ling” genoemd en heeft als voor- 
deel dat er slechts één interrupt- 
vector nodig is. Vanuit een klein 
programma dat kijkt wie de inter- 
rupt heeft veroorzaakt wordt dan 
naar een programma gesprongen 
dat deze interrupt afhandelt. Wel- 
ke interrupt dan prioriteit heeft 


Deel 10 


R. ter Mijtelen 


kan door het programma worden 
bepaald. 

In afb. 4 is nog een schakeling ge- 
geven voor de klokinterrupt en 
maakt van de wisselspanning een 
geschikt signaal voor de ingang 
van afb. 3. 


In/uit-poorten 


In afb. 5 is de schakeling te zien 
waarmee we de in/uit-poorten kun- 


nen aansturen. Er kunnen acht in/ 
uit-poorten worden aangesloten op 
deze schakeling en deze zijn gea- 
dresseerd van 00 tot 07. Voor ande- 
re in/uit-poorten moeten dan de 
adressen op de ingangen van IC40 
wel of niet worden geinverteerd. 
Het signaal voor de interruptvector 
wordt hier ook gemaakt. Als in/uit- 
poort kan de schakeling voor poort 
D uit de vorige aflevering worden 
gebruikt. 


crediteuren, fakturering en voor- 
raadadministratie. Het zijn menu- 
gerichte interactieve programma's 
in de Nederlandse taal. Een de- 
monstratie-diskette gaf een indruk 
van de bruikbaarheid. 

Autowriter is een tekstverwer- 
kingsprogramma onder B.O.S. Au- 
toindex en Autoclerk zijn program- 
ma’s om databestanden vast te leg- 
gen en te bekijken met uitgebreide 
scherminvoer mogelijkheden. 


CP/M-software 


De CP/M-software-bibliotheek be- 
vat een fantastische hoeveelheid 
professionele programmatuur, va- 


* ef Pe SEhOG 


fed a ae - 


riérend van programmeertaal-in- 
terpreters en -compilers tot tekst- 
verwerkers etc. De Microsoft-pro- 
dukten zoals Basic (interpreter en 
compiler) Fortran en Cobol zijn na- 
tuurlijk al op de ITT3030 te 
leveren. 

Het populaire tekstverwerkings- 
programma Wordstar wordt ook op 
de ITT3030 geleverd en ook het 
door MicroPro geschreven Data- 
Star om databestanden via scherm- 
formulieren te manipuleren. Su- 
persort is een flexibel sorteerpro- 
gramma. 

In principe is alle CP/M-software 
op de ITT3030 te draaien. 
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Conclusie 


De ITT3030 is een professionele 
machine waar niet veel op valt aan 
te merken. Kleinigheden, zoals een 
shift lock toets die zich niet be- 
perkt tot de letters, zullen wel ver- 
holpen moeten worden. Ondersteu- 
ning en marketing zijn van vitaal 
belang voor elk microcomputer 
systeem en waarschijnlijk bepa- 
lend voor het succes. 

De techniek van de ITT3030 is van 
een professionele kwaliteit en de 
toepasbaarheid door onder andere 
CP/M gewaarborgd. Hopelijk 
wordt snel de documentatie op een 
aanvaardbaar peil gebracht. 


Dusel nhoagte en 
karakters 
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CS RAM 

a a Vcc GND 
ATF IC13 16 = 74125 14 7 
tant. IC17enl8 a 741904 14 7 
vo IC tJen20 = 74 LS 30 14 7 
=7400 14 7 
IC 22 = 2608 CNOO35 12 1 
IC 23 en 24 = 2606 14 8 


3/4K RAM 


Omdat op de RAM/ROM-kaart 
slechts ruimte was voor 256 byte 
aan RAM is de aanvulling tot 1024 
byte op een andere kaart onderge- 
bracht. Het schema van deze print- 
kaart is te zien in afb. 6. Ook hier 
is weer een databusbuffer gebruikt 
welke voor schrijven altijd vrij is. 


Voor lezen wordt deze alleen vrij- 
gegeven als deze wordt geadres- 
seerd en als lezen wordt geselec- 
teerd. Het RAM-geheugen heeft 
acht adresbits nodig voor 256 byte. 


De overige adresbits worden gede- 
codeerd door IC53 en selecteren af- 
hankelijk van het adres één van de 
256 bytes. Hoe de zes RAM-geheu- 


Afb. 2 Schema van de RAM/ROM- 
kaart met het monitorprogramma 
PIPBUG en 256 byte aan RAM. 


gens met elkaar worden verbonden 
is te zien in afb. 7. 


2K RAM 


Omdat een beetje extra geheugen- 
ruimte nooit weg is, is een geheu- 
genkaart voor 2K RAM te zien in 
afb. 8. Ook deze kaart is weer ge- 
bufferd en is opgebouwd uit 2x 1K 
met de bekende 2102’s. Met adres- 
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bit A10 wordt aangegeven welke 
van de 1K RAM wordt geadres- 
seerd, terwijl de adressen A11 tot 
en met Al4 aangeven welke kaart 
wordt bedoeld. Op deze manier zijn 
dan zestien kaarten van 2K aan te 
sluiten, wat tevens de maximale 
geheugencapaciteit van de proces- 
sor is. Hoe de standen van de scha- 
kelaars of doorverbindingen voor 
een bepaalde adresruimte per 
kaart moeten zijn, is te zien in ta- 
bel 1. 

De uitgang van IC67 is alleen ,,1” 


Ul namon PrP 
ee 
@ 







als het adres en de stand van de 
schakelaars aan elkaar gelijk zijn. 
In samenwerking met CE wordt de 
RAM vrijgegeven. | 

De adresbits van de RAM-IC’s wor- 
den parallel geschakeld net als in 
afb. 7. 

De ingaande en uitgaande databits 
gaan naar de twee bijbehorende 
IC's van iedere 1K RAM, dus DIO 
gaat naar D1 van IC69 en -77, DI7 
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Afb. 3 Kaart voor de 
interruptorganisatie met 
interruptvector. 
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Afb. 4 De 50 Hz uit het lichtnet wordt 
geschikt gemaakt voor de 
interruptkaart. 

Afb. 5 Controlekaart voor in/uit en 
interruptvector. 


gaat naar D1 van IC76 en -84 enz. 
UART 


Het monitorprogramma werkt met 
de seriéle in- en uitgang SENSE en 
FLAG. Om deze te kunnen gebrui- 
ken moeten we dit seriéle signaal 
weer omzetten in parallel voor het 
TV-interface en van het parallelle 
toetsenbord moeten we naar serie. 
Dit doen we met behulp van een 
Universele Asynchrone Receiver 
Transmitter, kortweg UART ge- 
noemd, zie afb. 9. 
De UART is ingesteld zoals dit no- 
dig is voor het monitorprogramma 
en werkt op 100 baud met twee 
stopbits, zeven databits met even 
paritybit. Deze UART is verder al 
eens besproken in RB, juli 1979. 
De parallelle uitgangen van het 
toetsenbord worden aangesloten op 
de transmitteringangen en met het 
STROBE-signaal wordt dit in serie 
uitgezonden. De SENSE-ingang 
van de processor ontvangt dit serie- 
signaal en het monitorprogramma 
zorgt voor de rest. 
Het TV-interface wordt gestuurd 
door de FLAG-uitgang en gaat via 
de receiveringang van de UART 
parallel naar het TV-interface. De 
ingang van het cassette-interface 
wordt gestuurd door de FLAG-uit- 
gang van de CPU-kaart. De uit- 
gang van het cassette-interface 
gaat via een NOR-poort naar de 
SENSE-ingang. Als de cassettere- 
corder uitstaat, is de ingang van 
IC86, pen 5, ,,0”. De andere ingang, 
pen 6, ,,0” als er geen toets is inge- 
drukt. De uitgang van IC86 is 
daardoor ,,1” en wordt door een 
tweede NOR-poort geinverteerd. 
Op de CPU-kaart wordt dit signaal 
nogmaals geinverteerd en we heb- 
ben weer een ,,l” als rustsignaal 
voor het monitorprogramma. 
(Wordt vervolgd) 
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OSBORNE 


IDS 2009 — computer 
f 6950 ex B 





North Star Advantage 


APPLE harddisk 


NEC 64k keyboardunit 
BASIS 108 

CBM — IEEE printers 
OKI microline 84 printer 


SOFTWARE 
voor APPLE-achtigen 


eee eee eeeeeetete eee eee eee tooo 0200.26.22. 2.2.2.2.0.2,.2.20.0,3.0,.9,9.1 


Zo komt u bij ons, bij voorkeur na telef. afspraak: 


nieuw verbeterd model uit voorraad leverbaar 
f 5195 ex BTW 


standaard 128k met Z80 en 8088 processor 

incl. CP/M 2.2 en CP/M 86 

Z80 processor: voor alle bestaande CP/M software 
8088 processor: 16-bitter voor de toekomst 

2 drives goed voor 400k, en los toetsenboard 

8” volwaardig beeldscherm met 24 regels van 80 kar. 


complete computer nu ook in netwerkconfiguratie 


— 8088 met 128k optie 


2 drives = 720k, 12” beeldscherm 
vanaf f 11760 ex BTW 


of 5 Mbyte: f 6950,— ex BTW 
uitbreidbaar tot 10 Mbyte 
of 2 * 5 Mbyte: f 10500,— ex BTW 


met dubbele diskdrive en CP/M 
compleet voor f 6950 ex BTW 


256k RAM kaart f 1940,-ex BTW 
PASCAL versie V.O f 1480,-ex BTW 


met codeconversie 
vanaf f 1195,- ex BTW 


200 karakters per seconde snel 
en tevens met schoonschriftmode f 3950,— ex BTW 


APPLE LOGO 
TIME manager van Microsoft 


Per auto borden EINDHOVEN-NOORD volgen. U komt Ehv 
binnen via de Kennedyin. Bij viaduct met ervoor het bord 


Station bus lijn 2 richting de Tempel. Uitstappen bij de A!RBORNElaan rechtsaf snelweg af. Hoogspanningsleiding 
halte Bisschop Bekkerslaan. De Echternachin is achter de volgen tot verkeerslichten. Dan 3 maal links af. 


flat die u voor u ziet. 


In de Echternachin zoekt u in de laagste HOOGbouw de lift naast nr 43. 


Inganieursbureau Schröder vormt een 





INGENIEURSBUREAU T samenwerkingsverband onder de naam 
| [e 
Echternachlaan 161 Tricomp 
5625 KC Eindhoven Te 
040-421821 met Ingenieursbureau Koopmans en 


CABholland te Hardinxveld-Giessendam. 
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Perfekte klankregeling vooreen 
ieder nu betaalbaar. 

SAT~24 PARAMETRISCHE 

EQUALIZER 2x4 kanaals. 


Bij oktaals-of Ws oktaafs Graphic 
Equalizers bent u gebonden aan de 


centre-frequency's (Fc) en band- — 
breedtes (Q- kringkwaliteit), die door 


de fabrikant ingebouwd zijn. 

Het enig regelbare is de versterking 
of de verzwakking. en dan nog maar 
+en - 12 dB. 

By een parametrische equalizer ech- 
ter zijn, zoals de naam doet vermoe- 
den, de parameter Fc en Q door de 
gebruiker in te stellen. Tevens is de 
versterking/verzwakking regelbaar v. 
- 20 dB tot +20 dB. 

Voordeel is dat bij b.v. rondzingende 
mikrotoons slechts de rondzingfreq. 
wordt uitgefilterd, en niet een breed 
gebied daar omheen. of b.v. in klas- 
sieke muziek slechts de pauken wor- 
den versterkt zonder dat de rest van 
het slagwerk op de voorgrond treedt. 
Uitgevoerd in ruis-arme Mosfet tech- 
niek. 2 x 4 kanalen met elk 3 pot- 
meters per kanaat voor het instellen 
van de parameters - bandbreedte- 
regeling en Gain-Control, totaal 24 
potmeters - Defeat toets - Aan/Uit 


schakelaar - LED indikatie - Ingangen 


IN/UIT en IN en UIT gescheiden. 


Zwarte metalen kast, zwart geeloxeer- 


de alu-frontplaat met witte tekst - 
Handgrepen (19°). 


12 V.omvormer 
PORT a QUART 





Vernieuwde uitvoering van de sukses- 
volle OMVORMER voor eenvoudiger 
bouw. 

De Port-â-Quart wekt aangesloten op 
sen accu, 220 Volt wisselspanning 
op met een frequentie van 50 Hz. en 
levert een vermogen van 250 Watt. 
Tevens kan hii gebruikt worden als 
acculader. De golfvorm is zodanig. 
dat u er van alles op kunt aansluiten, 
zoals: HiFi-apparatuur, verlichting, ‘n 
kleine koelkast, boormachine, scheer- 
apparaat, videoapparatuur enz. enz. 
Al méér dan 5 jaar leveren wij hem 
aan o.m. kampeerders, caravanners, 
schippers. windmolenaars. mobiele 
servicediensten, winkel-aan-huis wa- 
gens. patatkramen enz. enz. 

De handzame mat-zwarte kast is uit- 
gevoerd in metaal en kunststof, heeft 
een kontaktdoos als uitgang en is 
voorzien van een draagbeugel. Hij is 
kortsluitvast. 

KOMPLETE BOUWDOOS met alie 
onderdelen en kast inkl. verz. kosten. 


2175, 
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TECHNISCHE GEGEVENS: 


Freq. bereik: 3-100.000 Hz. 
Geluidsdruk: -0 dB/-1 dB 
THD: 0,005% 
S/N Ratio: 80 dB1Veft. 
Ingangsimp.. 50 KOhm. 
Total Gain: 0 dB. 
Uitgangsspanning max. 8  Veltt. 
Contrôle bereik: 30-20.000 Hz. 
Filterwerking: 30- 300 Hz / 
kontinu instelbaar 0,1 - 1 kHz./ 
over de gebieden. 0,5 - 5 kHz./ 

20 - 20 kHz. 
Regelb. per kan. ca 20 dB 
Bandbreedte: 0.16 - 2.0 Okt 
Almetingen kast: 455x85x222 mm. 
Aim. frontpiaat: 485x90 mm. 


KOMPLEET GEMONTEERD 


425 


(Bfr. 8800 -} 
Verz. kosten f 11,25. 


SHERIFF 
ALARM- 
- HOORN. 


VOOR ALLE BEWAKINGSDOELEIN- 
DEN IN DE AUTO EN IN HUIS. 
Watervaste drukkamehoorn wekt een 
doordringende ‘Koiak’ sirenetoon op 
van 110 Phon (pyngrens). in de hoorn 
is de huiltoongenerator en een 10 W. 
versterker ingebouwd. Alu-huis met 
zwenkvoet. Afm. Ø 136 x 156 mm. 
Voeding 12 VDC. 


39,50 





(Bfr. 800,-) 
Verz. kosten f 5,25 
(bit remb. f 8.50) 


KATALOGI-1982 


De LUIDSPREKERKATALOGUS 
ruim 120 pagina's met ca. 500 ver- 
schillende luidsprekers of kombina- 
ties, luidsprekerboxen en toebehoren 


Boordevol informatie. 


De andere KATALOGUS heeft zo'n 
80 pagina's met ons verdere pro- 
tuners, 
mengpanelen, mikrofoons, auto-elek- 
tronika, radio-besturing, alarminstal- 
laties, lichtorgels, bouwdozen enz. 


gramma, zoals versterkers, 


U kunt beide KATALOGI 


bestellen 
door f 10,- over te maken op ons 
gironummer 3320470 (per stuk f 5,-) 





MA ~ 506 
ROOK~ALARM. 


Onmisbaar. zeker als u een open 
haard hebt, een rieten dak, of kleine 
kinderen. Reeds bij geringe rookont- 
wikkeling laat de MA-506 een door- 
dringende alarmtoon horen van meer 
dan 100 dB. Het apparaatje is uitge- 
voerd met een testknop en geeft een 
ononderbroken signaal wanneer de 
9-Volts batterij leeg raakt (pas na een 
jaar). 


EENVOUDIGE MONTAGE TEGEN 
PLAFOND OF MUUR 
(Bfr. 1375.-) 


Verz. kosten f 5.25 
(bij remb f 8.50) 


69,50 





DRUKKAMER 
LUIDSPREKER 


OVERTROKKEN MET EEN SPECIALE 
FILM. 

Overtrokken met een speciale film, 
zodat deze luidspreker absoluut wa- 
tervast is en volledig beschermd is 
tegen stof e.d. 


Afmetingen: 134 Ø x 92 mm. 
Vermogen. 10 Watt/8 Ohm. 
Frekw. bereik. 300...10.000 Hz. 


Verz. kosten f 5,25 
bii remb. f 8,50 


29,- 


Een professioneel inbraak- alarm 
nu binnen ieders bereik met het 
RADAR ALARM MA 508 





Beveilig uw huis. kantoor, fabriek, 
café enz. met dit bedrijfszekere, sto- 
rngsvrije alarmsysteem, dat bestaat 
uit een bedienings/alarmcentrale en 
twee sensors, die met een snoer ver- 
bonden zijn met de centrale. 


Elke sensor bestrijkt een appelvormig 
gebied RONDOM MET EEN DIAME- 
TER VAN 8 METER MAX. EN EEN 
HOOGTE VAN 4 METER MAX. 

HET BINNENLOPEN VAN DIT GEBIED 
VEROORZAAKT EEN FREQUENTIE- 
VERANDERING, WELKE ELEKTRO- 
NISCH WORDT OMGEZET IN EEN 
ALARMSIGNAAL. 


telt 


NAAM 
ADRES 


POSTCODE 


PLAATS 
ARTIKEL 


O ik wens onder rembours 


te ontvangen. 


BESTELBON 


ANTWOORD NR. 555 


De unit is storingsvrij en reageert 


‚ niet op geluiden en luchtturbulenties. 


Doorknippen van de snoeren leidt tot 
atarm. Behalve de ingebouwde sirene 
geeft een paneelmeter voor elk van 
de sensors het alarm aan. Een derde 
paneelmeter geeft de bewegingsin- 
tensiteit aan. De vertragingstijd na 
inbedrijfsstelling is ca. 60 sek, het- 
geen u in staat stelt de beveiligde 
ruimte te verlaten. De alarm-vertra- 
ging is ca. 12 sekonden. De gevoelig- 
heid (bereik) van elke sensor kan 
worden ingesteld. 

Voeding 220 Volt of 12 Volt van accu 
Voorzien van een 220 Volt uitgan” 
en een 12 Volt uitgang voor aanslui- 
ting van externe alamgevers (b.v. si- 
rene of zwaailicht). Ruststroomkring 
voor deur-of raamkontakten (NC of 
NO) De alarmduur ıs instelbaar van 
10 tot 120 sekonden. 

Komplete bedrijfsklare set met 2 sen- 
sors. 


495- 


HET APPARAAT IS UIT TE BREIDEN 
MET TWEE EXTRA SENSORS. P. st.: 


(Bfr. 10.000,-) 
Verz. kosten f 11,25 


HOBBYKIT CENTRE Leeuwarden. 
Vegelinstraat 19 Postbus 555 
8901 BJ Leeuwarden (Holland). 
Tel. 056-121868 Giro nr 3320470 


ik sluit belaalkaart, be- 
taal-of eurocheque bij. 





Voor Belgie: fa. JOS CLAES Begoniastraat 17 3581 Hamont-Achel. Tel. 011-645275, 
(Prijzen Belgie exkl. verzendkosten). Gen. Bank nr. 235.016.5452.79. 


EE HOBBYKIT CENTRE Ei 


ITT KWALITEITS LUIDSPREKERS 


EEN SERIE ‘VOOR ELK WAT WILS’ 
HIFI-LUIDSPREKERS VAN GROTE 
KWALITEIT! 

Alle bastuidsprekers ziin geschikt v. 
normale inbouw of frontmontage. 
Hoogwaardige menbranen samen m. 
kunststof c.q. rubberophanging ga- 
randeren optimale dynamiek- en ver- 
mogensverhoudingen. 





type 
LPT~3OOFS 


12° BASLUIDPREKER met 'n zachte 
schuimrubberophanging. donkergriize 
membran en zwarte fijn-gat-dome. 
Met ITT-logo. 


Muziek/Sinusverm DIN 160 W/100 W 


Frekw. bereik: 18...4.000 Hz. 
Geluidsdruk: 98 dB. 
Impedantie: 8 Ohm. 
Reson. frekw. 20 Hz. 
Magneet: Ø 130 mm./1,2 kg. 
Spreekspoel: Ø 37 mm. 
Diameter 304 mm. 
Gatdiameter: 284 mm. 
Aanbev kastvol.: 50 - 100 Ltr. 
(Bfr. 2.575,-) 


125- 


Verz. kosten f 11.25 





type 
LP-300FP 


12" BAS/BREEDBANDLUIDSPREKER 
hard opgehangen, speciaal voor gi- 
taar, orkest orgel, zang en bas-reflex. 
Zwarte membraan en grote alumin. 
dome. 


Muziek/Sinusverm 


free air: B0W/SOW. 
Muziek/Sinus in 
gesloten box: 120W/80W. 
Frekw. bereik: 30...10.000HZz. 
Geluidsdruk: 106 dB. 
Impedantie: 4 of 8 Ohm. 
Reson. trekw.: 75 Hz. 
Magnest: Ø 106 mm/1,0 kg. 
Spreekspoel: Ø 37 mm. 
Diameter: 300 mm. 
Gatdiameter: 282 mm. 
Aanbev. kastvol.: 50-80 Ltr. 
99 5 (Bir. 2050,-) 

3 Verz. kosten f 11,25 


type LPT- 245/37 


10" BASLUIDSPREKER, met zachte 
schuimrubber-ophanging, zwarte 
membraan en fijn-gat dome mat ITT- 
logo. 


Muziek/Sinusverm DIN t20W/80W. 
Frekw. bereik: 25...5.000 Hz. 
Geluidsdruk: 100 dB. 
Impedantie: 4 of B Ohm. 
Geluidsdruk: 100 dB. 
Reson. frekw. 25 Hz. 
Magneet: Ø 106 mm./1,0 kg. 
Spreekspoel: Ø 37 mm 
Diameter: 245 mm. 
Gatdiameter. 225 mm. 
Aanbev kastvol. 30-60 Ltr. 
(Bfr. 1775.-) 


86- 


Verz. kosten f 11,25 





_ 


LPB ~120/95F 


KRACHTIGE MIDDENTONER met 150 
Watt muziekvermogen. 


Impedantie: 8 Ohm. 
Reson. frekw.: 90 Hz. 
Frekw. bereik ` 200...10.000 Hz. 
Diameter: 119 mm. 
Gatdiameter: 107.6 mm. 
(Bfr 425,-) 
20 5 Verz. kosten f 5,25 
3 bij remb. f 8,50 


type 
LPKH 
92 


Fraai uitgevoerde DOME-TWEETER. 
leverbaar in zilver en zwart. 


Muziekvermogen: DIN 150 W. 

Frekw. bereik: 1000...25.000 Hz. 

Impedantie: 4/8 Ohm. 

Afmetingen: 90 x 90 mm. 

Galtdiameter: 63 mm. 
(Bfr. 525,-) 


Verz. kosten f 5.25 
bij remb. f 8.50 


26- 


VERDER ZIJN IN OEZE SERIE 
LEVERBAAR: 


Type LPT-245/25 -10"BASSPEAKER, 
i 4 of 8 Ohm. 
60 Watt sinus, 63 50 


Type LPT-200/25 - 8" BASSPEAKER. 
40 Watt sinus, 4 of 6 Ohm. 44,- 


Type LPB-130/19 - BREEDBAND, 
30 Watt sinus, 8 Ohm. 31 50 
(13 cm.} ’ 


Voor al deze speaker zijn sierringen 
en metaal-grills leverbaar in zilver en 
zwart. 








merkelijke 
counter 
binnen 
ieders bereik. 


Wie op zoek is naar een universele counter, 
moet zeker eens de mogelijkheden van de 
HP 5314A van Hewlett-Packard bekijken. Een op- 
merkelijke, universele counter, voor een opmerke- 
lijke prijs uit een grote familie. 


Voor maar f1. 587- biedt de HP 5314A u 
de meetmogelijkheden en prestaties die u waar- 
schijnlijk nodig hebt bij uw dagelijkse, universele 
countertoepassingen. 

e Frequentie tot 100 MHz. 
e Tijdintervallen met 100 nsec resolutie. 
e Perioden tot 400 nsec met 100 psec resolutie. 

Met deze HP 5314A kunt u verder frequentie- 
verhoudingen meten en totaliseren. Bovendien 
kuntu, doordat u trigger niveau’s en slope voor bei- 
de kanalen apart kunt instellen, pulsbreedten of de 
tijd tussen twee pulsen meten. 

Stuur de bon vandaag nog op. U ontvangt dan 
vrijblijvend onze uitvoerige brochure. 





(Q) aman uirga COMEN 







~999499 42 


) JJA 








HEWLETT 
PACKARD 


=m ar oe en nn Oe eee 


¢ 


RB NOV 


| STUUR DE BON OP. 


Zend mij de brochure over de HP 5314A 
pen andere opmerkelijke counters van Hewleu- Packard. 


Í Naam: 
Functie: 
l Bedrijf/Instelling: 
Adres: 
Telefoon: 
i Postcode + Plaats: 


4 In open, ongefrankeerde, enveloppe zenden aan f 
i Hewlett-Packard Nederland BV, Antwoordnum- i 
mer 57, 1180 VB Amstelveen. 


SSS ee eee eee 


Prijs excl. b.t.w., vrijblijvend. 
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. -MACHTIGE MODULES.... 


RINGKERN- 


VERSTERKER- ’ 
MODU LES D "aby Wate. 


KANT-EN-KLAAR veel voordelen t.o.v. de oude recht- 
GARANTIE: 2 JAAR! hoekige blikpakkettrafo's: 
Voorversterker HY6 en HY66. GEWICHT + HOOGTE gehatveerd. 
Eindversterkers: 15W, 30W, 60W. MAGN. STROOIVELD veel kleiner, 
120W en 240W sinus. dus min. brominduktie. 

Hoge kwaliteiten, lage prijzen, bijv. NULLASTSTROOM zeer laag. 

30W kost slechts f 69,- SNEL te monteren: slechts 1 bout. 
Alle zijn meervoudig beveiligd. HOGE betrouwbaarheid, want I.L.P. 
Uitstekende geluidskwaliteit. gebruikt prima materialen. 
Voedingen ook leverbaar, UIT VOORRAAD: meer dan 80 types 
de meeste met ringkerntrafo. van 30 tol 625 VA. 

Dit zijn de meest verkochte komple- LAGE prijzen, bijv. 30 + 30 V 5A 

te versterker-modules in Ned.! kost slechts f 99, 





Verkrijgbaar bij meer dan 60 winkels in Nederland. 
Meer gegevens worden op aanvraag gratis toegezonden. 
Bel even, ook 's avonds en zaterdags: 


LL.P. IMPORTEUR VOOR NEDERLAND 
STEINWEGSTRAAT 37 
GELUIDSTECHNIEK 7491 KJ DELDEN, TEL. 05407 - 20 24 





electronica gereedschap 
vindt u bij ons... 


Vol trots staan wij op de fiarex ons leveringsprogramma 
| te presenteren. een programma samengesteld uit 
kwalitatief hoogwaardige merken. 
Kwaliteit en assortiment zijn zo 
groot dat we over „gereed- 
schap op maat” durven 

te spreken. 





Neem nu bijvoorbeeld ons 
JBC programma. daarin vindt 
u de „pull-o-matic stand” een 

stuk gereedschap voor het 
midden- en kleinbedrijf, maar 

ook de gewone soldeerbout 
voor industrie en hobbyist. 





Als u gereedschap zoekt..., 
bij ons vindt u 

wat u nodig heeft! 

Levering 
uitsluitend aan 
industrie en via 
de detaithandel. 


OMNITRONICS 
Anton de Haenstraat 59 
2563 BR ‘s-Gravenhage 
Tel. 070-6347 89 

Stand no. D 139 
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omdat er maar een de beste 
PETE ae kan zijn... 


SE Jz: en =! Over de superscanner 








AA H compu 2000 hoeven we 

= AF eigenlijk niets meer te 
vertellen in diverse tijdschriften en radio- 
programma's werd hij 's werelds beste scanner 
genoemd. Mogelijkheden en specificaties van 
deze computer scanner zijn omvangrijker dan 
hier beschreven kan worden. 


Deze superscanner S 398, an 
bij Postet voor 


Se end 





wordt de draden wir-war 
u ook te bar? 


Op dit video 
schakelpaneel 
kunt u 5 video- 
bronnen aan- 
sluiten zoals bij- 
voorbeeld 2 videorecorders, 
antenne, tv-spelen, huiscomputers 
enz. Met dit paneel zijn alle willekeurige 
schakelcombinaties mogelijk. Het 
omslachtige van de plaats halen en 
omsteken van pluggen komt hiermee te 
vervallen POSTEL prijs 

(incl. verzendkosten) 5 






Wintermaanden zijn 
hobbymaanden 


Deze minilor hobby set bestaat uit een 

boormachientje dat liefst 14.500 toeren 

kan draaien en ruim 20 hulpstukken 

waaronder boortjes, freesjes. 

slijpsteentjes, zaagjes 
en twee verschillende 
bitjes. Het setje, gele- 
verd in een koffertje, is 
onmisbaar voor iedere 
hobbyist. 


SPECIALE POSTEL PRIJS 89.95 


Heeft u onze katalogus al? 


Weet u nog niet wat postel u biedt? Dan 
ligt voor u een katalogus klaar, deze kost 
u f 7,50 maar als u iets bestelt krijgt u 
van ons dit bedrag terug! 


A Wij zijn 
| ostel bereikbaar van 


e dinsdag t/m 
electronics vrijdag tussen 


\ || Tel. 079-410163 5500 
Giro 52 74 415 


Zoetermeer 








aare C Pie 
MENGPANELEN INFORMATIE 


De laatste tijd worden nogal wat goedkopere mengpanelen 
uit het verre oosten op de Nederlandse markt gebracht. 
| Vele van deze modellen zijn kopieén van reeds lange tijd 
bestaande kwaliteitsprodukten van Europese of Japanse 
origine. 

Wat u, als konsument, niet weet is dat veel van deze 
apparaten wel uit het verre oosten maar niet uit JAPAN 
komen. Het is juist dit land dat op zijn export een extreme 
kwaliteits-kontrole toepast zodat inferieure kwaliteit on- 
denkbaar is. Het is ook dit Japan waar de LIESE mengpa- 
nelen naar Duits ontwerp worden gefabriceerd en waar- 

door een hoogwaardig produkt is gewaarborgd. 
Als voorbeeld het LIESE mengpaneel model DM-1100 (zie 
foto). Een 6-kanaals mixer (2-line/2-phono/2-micr.) met 
voorafluistering, fader, talk-schakelaar, output-indikatie 
| - | links/rechts met led's schuifindikatie-regelaars en aan- 
elume en voor zwanehals rechtstreeks op het front. 
DM-1 1 00 BRUTO 299, Ingebouwde voorversterker en 220 Volt aansluiting. Sig- 
= naal/ruis verhouding beter als-65 dB een echt JAPANS 

ADVIESPRIJS MENGPANEEL VOOR NOG GEEN f 300! 


Levering via uw asin electronica- speciaalzaak, radio- o of hifi- handel, 
of via A. A. B. Postorders, postbus is 90209, 1006 BE BE Amsterdam. 


ri nn a- 


Postbus 169 3770 AD Barneveld telefoon: 03420- 15754/17104 telex: 18118 | 


© GAPEC” AUGIO benelux  Harselaarseweg 59 te Bameveld 


De monitor voor Uw 
personal computer is natuurlijk 


een Zenith 





De meest toegepaste monitor voor personal 

of microcomputers is de aantrekkelijke Zenith, 
ZVM-121-E video monitor. Deze universele monitor 
werkt perfekt op Apple, Osborne, Tandy, 

Texas Instruments, Video Genie, Exidy, Pearcom, 
Commodore, Philips en vele anderen. 

De ruime schermcapaciteit van 25 regels met 80 
tekens, omschakelbaar naar 40 tekens, diameter 
van 31 cm en groen phosphor maken uw keus erg 
gemakkelijk. Trouwens voor de prijs behoeft u het 
ook niet te laten. 

Uw microcomputerdealer zal u hierover graag 
informeren en kan de monitor uit voorraad leveren. 


Vraag naar onze dealerlijst. 
sim data X 


Zenith, perfektie in automatisering. ade WD aK 


HEATH ZENITH > 
Pieter Calandlaan 106-110 - Postbus 9300 - 1006 AH Amsterdam - Telefoon 020-101216 - Telex 16128 K 
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f 35,— 
f 10-15,— 
f 5-f 20,— 

f 423,- 


Telefunken klokradio’s 

Telefunken afst.bed. infra Rood 
Telefunken T.V.moduten 

Visonik HiFi Tuner + verst. 2x60 VW 


Visonik (HiFi Tuner + verst. +cas.deck 2x65 W 
vanf 1100,-voor f 698,— 


f 1100,- 
f 110,- 


Visonik HiFiTuner + verst. + cas.deck 

+ afst.bed. 
BSR Gram. + verst. + 2boxen 
Elac HiFi Gram. directdrive van f 698,—voor 
Telefunken 811 TV chassis4 Norm 
Stereo Radio „Wien“ 2x10W. + 2 Boxen 
L.S.filter 10tot 150 W. 2-3-4 Weg vano.a. Braun- 
lsophone-Blaupunktenz. f7-f25- 
Div. nieuwe Wasmach.motorenf 15,— 


Mini HiFi Set. Radio + Verst. 
+ cass. + 2 Boxen (cas. 
uitneembaar})2x20W. + tel. 
+ tas f 398,- 


Visonik; Braun, Heco 
Boxen 60-150 W. 2-3- 
4-Weg 


15.000 kilo Plastic folie v. LS boxen, deuren enz. 

= 35.000 m. in Teak-Noten-Eiken-Anthr.-Bruin-Wit- 
Zwart. Br. 1.30 m. dikte0,2-0,3-0,5mm. 

org. verpaktoff. prijs DDM 13.500,- 

Nuineenkoop f 10.000,— 















Itoh matrix printers type 8510 A/1550. 
professionele kwaliteit voor verbluffend lage prijzen. 


Een serie nieuwe matrix printersvan C. Itoh meteenongelofelijke 
prijs/prestalie verhouding. Watdachtu van deze eigenschappen: 


@ printsnelheid 120karakters per sekonde, 63lpm 
@ keuzeuit5 verschillendekaraktersetsen8 verschillende 





lettergrootten waarvan 2met proportional spacing 
® naarkeuzesingle-enbi-directioneel 

printen metlogic seeking 
@ vollediggrafisch 
® vertikale enhorizon- 

tale tabulatie 
@ tractorentrictionfeed 
® intern bufier3 Kbyte 
















typeBSt0AP(80-132kolommen) f 1999,—, ex.citrw 
type 1550P(136-230koommen)f 2O00,—, exo. tw 
RS242 interlace met X-OnenX-Offfeatures f 200,-, excl. btw 
Vee) Pb25,5473ZG Heeswijk 
VIL: Manuday Telefoon04139-2901" 
(Fy Telex50175 
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Braun Woofer 60 W. 20 Ø 
Braun Woofer 55 W. 17 Ø 
Braun Woofer 80 W. midden 
Philips Woofer 100 W. 30 Ø 
Philips Woofer 80W. 30 Ø 
Philips Woofer 70W. 20 Ø 
Philips Woofer60W 20 Ø 
Faithal Woofer60W. 20 Ø 
Faithal Woofer50W 17 Ø 

Faithal midden60W 

Faithal Hoog 

Philips Dome Hoog 80W. 

tevens honderden anderetypen. 


Port. Radio + cass. Groot model 
div. Cas. decks 

div. Visontktuners 
Beeldbuizen: z/w31-120W. 
47cmkleurintine + afb.sp. 

3/7 cemkleurinline + afb.sp. 
kastv.37cmBB 


In voorraad: Relais-trafo’s-potm.-elco’s- 
lijntrafo's-pluggen-IC’s-R'sen C's-enz. 


[.T.A. International-Technical-Agencies 


Postadres: Pr. Marielaan 17, 1405ENBUSSUM 
Tet.:02159-19067 

Mag.: Meerweg 49, BUSSUM 

's Maandags gesloten. Bel voor u komt doorde week even 
10.30-11.00, 13.00-13.30of nà 18.00 uur. 

Zaterdagsopen van 10.00- 12.30. Prijzen incl. BTW, geen 
remb. onder f 50,-. 

Giro 454987. Bank ABN Naarden nr. 55.45.17.582. 





IMPORT 
EXPORT- 
PRODUCTION OF 








QUARTZ CRYSTALS 


STOCKVOORRAAD « scanners 
kristallen voor * C.B. apparatuur 
+ Microprocessors 


















PRODUKTIE x Mobilofoons 

binnen 5 dagen « Portofoons 

van kristallen voor «* Amateurapparatuur 
* Industrie 


Spoedopdrachten binnen 24 uur 












IMPORTEUR van PTT goedgekeurde 
EUROCOM KM 180 


mobilofoon 










van mobilofoons, 
portofoons en 
toebehoren 


LEVERANCIER 












Stevinstraat 16 Industrieterrein De Zandhorst 
1704 RN HEERHUGOWAARD 


TEL. 02207-17991 
TEL. 02207-16666 _TELEX57503KLOVEnl 





















1.T.T.-3030 64K: de voordeligste computer voor 
bedrijfsadministratie 

ACORN-ATOM: voor hobby en bedrijf 

VIC-20: Commodore computer 

L.T.T.-2020; 48K inkleur: voor wetenschap enbedrijf! 
(zeer gunstig in prijs!) 

B.B.C.-MICRO: Version Aen Bin kleur: de veelgeprezen 
computer uit Engeland. 


“Piet Kennis BV 


` 
-na 
“mk 
Kal 
1 





Flektronisch Centrum 










Piusstraat 90 
5038 WT TILBURG 
Tei. 013 422647 


Uw adres voor: Onderdelen, Bouwpakketten, 
Techn.boeken, Meetapp., Luidsprekers. 
Dealer van: Josty Kit - Philips - Velleman. 

Fluke - Fane - Visaton - Amroh 


ELTEX 


Printplaat op 
maat (epoxy) 


met positieve fotolaag 


Te ontwikkelen in 1% natronloog 
Enkz. 1,6 mm dik . Beieren 


Prijs ere 195, pan doos 
Geknipt met + 1/2 mm tolerantie. Max. form. 1050 x 
525 mm. Koperdikte 35 micron. Prijzen excl. 18% BTW. 
Monsters op aanvraag. 

Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd. 

Leveringen in Ned. onder rembours of bij vooruitbeta- 
ling. In Betgié uits!. bij vooruitbetaling. 

Minimum order f 25,—. Boven f 350,— franko leve- 
ring. 





H. ter Kuilestraat 163, Enschede 
Tel.:053-310073 (Holland) 


KRISTALLEN 


voor professionele- en amateurtoepassingen. 
Specificatie vlgs MIL-C-3098-E of eigen opgave. 





verscheidene frekwenties op voorraad 
spoedopdrachten binnen 24 uur mogelijk 


bel /schrijf voor meer informatie 


RIJFF Appelstraat 76 
KWARTS 2564 EH den haag 
TECHNIEK 070-254230 


RADIO ROTOR — 
COMPUTERAFDELING 


(Binnenkort uitbreiding met 2-80, 64K en dubbele disc-drive 800K!) 
KINKERSTRAAT 55 AMSTERDAM — telefoon: 020-125759 





AMSTERDAM 









PRINTERS: 0.a. EPSON-Seikosha GP 2050X. 
MONITORS: o.a. NEC en Zenith. 
DISC-DRIVES: voor AcornAtom-B.B.C.-1.T.T. 
2020-VIC 20. 

SOFTWARE: voor B.B.C.-Acorn-VIC 20-1.T.T. 
2020enl.T.T. 3030. 























OOK POSTBESTELLINGEN MOGELIJK 
belof schrijf voormeerinformatie!! 








PIEZO TWEETER 


f 18,30! 


(bruto adviesprijs) 
Levering uitsluitend via de vakhandel 


FANE HOLLAND - badhoevedorp 


meidoornweg 37 — tel. 02968-7777 


BOOGERD ELEKTRONIKA 


Hilledijk 190b 
3074 GA Rotterdam, tel.: 010-840997 
Het van ouds bekende adres vooruwelektronika 
hobby-onderdelen: weerstanden-condensatoren- 
halfgeleiders-multimeters-luidsprekers-boeken- 
printmateriaal. 








Digitale multimeters v/a 

Handykit voeding regelbaar 0-30V2A 

Handykithobbyscoop 7 cm2MHz 

Handykit laagfrequent 
sinus-blokgolfgenerator 


PIRE 
f 259— 
f 398 — 


f198,— 


U ontvangt de gratis catalogus. ¥ 
ADe helft besparen op TY-antenne* ; 
JDultsland en België ontvangen” i 
mi}Super-antenne voor FM-stereo" i 
J tange afstands ontvangst" 
A027 Miz CB-antennes voor MARC - 
MUAntenne op zolder of balcon" 4 


| (° niet voor centrale antennes) . 
doe ‘t zelf, . 
Koppelstraat 50 Rogge! (L) 
naam: 
+ 7 
Bespaar 45:557% pleats: 
door zelf plaatsen ~ e 


| ralectro v»... 
ANTENNES 
adres: 
vul in en stuur op 
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A : Cat . 
i y Wij sturen 


| M = © U graag 
| =, a een | 
uitvoerige folder 


Ii 


` TN a ' 
P ` 
MUREN IMO 23E 


COM TRADING 


Communicatie-specialist 
Scanner-specialist 
Kristal-specialist 
Car Stereo-specialist 


COM TRADING 


levert o.a. 40 kanaals apparatuur, 
antwoordapparaten, draadloze telefoon, 
autotelefoon, car stereo, bewakingssets, 
telefoonantennes, deurmonitoren, intercoms 
en nog veel meer. 


COM TRADING 


ook uw partner! 


Tel. 050 — 418526 
Levering uit voorraad en onder rembours. 


COM TRADING 


Postbus 9252/9703 LG Groningen 
tel.: 050-418526 
Alleen Handel 





99? 
ARON BS-601 vernieuwd: 
20MHz SKOOP MET INGEBOUWDE KOMPONENTENTESTER 


ideaal voor het “in-circuit” testen van halfgeleider 
schakelingen, IC's en passieve komponenten. 
Bijzonderheden: 


* Bandbreedte 20MHz - 5mV/div. 

* Rechthoekige beeldbuis met INTERNE 
SCHAALVERDELING voor parallaxvrije aflezing. 

* Groot beeldscherm 8x10 cm. 

* Triggering stabiel tot meer dan 30MHz. 

* Een helder, scherp en jittervrij beeld. 

* Tijdbasis: 40nS/div. tot 0,5S/div. in 20 stappen. 

* . Stijgtijd beter dan 17nS. 

* 

* 


Modes: Kanaal A en B, A+B, A-B, X-Y, en X-Y-Z. 


Uit voorraad leverbaar. 
PRIJS f 1260,- (inklusief probes excl. BTW) 


MEER WETEN? 
BEL, TELEX, OF 
SCHRIJF ONS EVEN! 


lation, 


astreume 
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Weerstand Condensator Digital Clrcult Zener Diode 
Overige leverbare modellen: (excl. BTW) 


BS-310S, DC-15MHz, portable incl. Ni-Cad batt. ........ f 1.670,-» 
BS-625, DC-45MHz, delay line + delayed sweep, 


UIA ee, eee ee r, rsencnceseernntasaae f 2.275,- 
BS 635, DC-35MHz, delayed sweep, trigger hold-off, 
1mV/div. (incl. probes) ennn aereneeneenseanse f 1.875,- 





Fazantenkamp 187, 3607 CJ MAARSSEN 
tel: 03465-66577 telex:70095 intrn ni 





voorraadartikelen 
uit onze katalogus 


YAN van Bea 


Bernhardhal stand 7200 


PR REIJSEN 
A ICS ELEKTRONIKA bv. 


vraag onze brochure over Schieweg 73 Delft 
Feller netontstoringsfilters postbus 5005 2600GA Delft 


telefoon 015-569216 telex 38126 





fed e JoJo. IE Gee GG EE ee Gee 


NIEUW ! Sa ee 
COMPUTERWOORDENBOEK |= K.A.S.S. 


in de NEDERLANDSE TAAL | — 2:V-SYSTEMHOUSE 
door ir. G. Bolder —— WALESTRAAT 4 2807 BN GOUDA 
d — TELEFOON: 01820/19123 bag 28827 


Dit boek geeft aen duidelijk antwoord op de vele vragen die in de 


SPECIAAL DOOR ONS ONTWIKKELD EEN 
computerwereld bestaan. —— ZX81 TOETSENBORD 
UIT VOORRAAD LEVERBAAR DE 


VOLGENDECASSETTES: 


eee 
` ` 


LLIE 


Bestellen is mogelijk door overmaking van 


M gerne ZASI 1K: VANGEN/ONDERZEEBOOT 
: Ne ae pee ee NSN 10K; HEEST/BREAK OUT — - 
f 19.75 op giro 5259535 — Tiemen — 
, -=e VOORPROGRAMMEREN IM 
t.n.v. DIGIT-DATA, Ruivenstraat 12, Delft. =) MACHINETAAL: 





Í Say 16K PROGRAMMEURSGER. 


PRIJZEN f 27,50 INCL B.T.W, 


CA Kl Ka CN a | ee | i = 


Voor België door overmaking van Bfr. 346 cam ed HENN 


TOUT 


GEMONTEERD. PRIJS f 19S,00INCL. 0.T.W. WIJLEVEREN OOK GUICMSILVA 
via een bankinstelling. CASSETTES. 

BESTELLINGEN DOOROVERMAKING VAN HET BEDRAG QSINVADERS f «0,00 

OP GIRONUMMER 2138056 OF ONDER REMBOURS. QS SCRAMBLE { 40,060 





Het boek wordt u dan franko toegezonden. 
E RE EN EN Ce ee GEN ee ee 


Sonnenschein 


Batterien AiE 











e.pro 






| | Sonnenschein SYNTHESIZER BOUWKITS 
Dual VCO f 177,00 S/H-noise j 44,50 
Dual VCF f 144,50 Dac 8b-1v/o f 123,50 
DualADSR f 109,00 Dual Dac f 159,50 
Dual LFO f 54,50 Voeding f 110,50 
VCA-Headph. f 86,75 
(bouwkit met print-comp.-potm.-schema) 
SYNTHESIZERS F “ 
. SPIRIT 2vco-2vct-2adsr-2lio-vca-noise 895,00 
e Merb bi 3 oct. dig. keyboard als bouwkit f 745,00 
i rationeel MODULAIR vco-vcl-adsr-vca-psu-kast-s/h f 695.00 
s A e noise-dac 8b-lfo als bouwkit f 595,00 
van —55 °C tot SYNTHESIZER IC'S 
+75 °C SSM2033VCO f 29,50 SSM2056 f 19,50 
@ Meer dan 10 jaar SSM 2044 VCF f 19,50 SSM2012 f 24,50 
houdbaar (data sheets f 2,50 per ic. incl. verzendkosten) 
@ Beveiligd tegen ALUMINIUM FRONTPLATEN 
kortsluitingen frontplaten opdruk mat zwart (pos.-/-diapos.) 
® Hermetisch gesloten incl. boren van gaten. (max. 20 mm ©) $ 
; ` (aanlevering van direkt reproduceerbaar materiaa 
@ Geen inwendige druk tot 99 cm? 0.17 cm? (dik 1 mm) f 0,19 cm? (dik 2 mm) 
@ Maximale van 100 em? f 0,15 cm? (dik 1 mm) f 0,17 cm? (dik 2 mm) 
energiedichtheid 
grotere oplage, ontwerpkosten, andere kleuren en mecha- 
Bescherm uw geheugen tegen geheugenverlies nische nabewerkingen op aanvraag. 
1/2 AA AA C D PRINTEN : 
Nullast print enkelzijdig f 0,06 cm? / print dubbelzijdig f 0,09 cm? f 
utast (direkt reproduceerbaar materiaal aanleveren) 
spanning 3,67 V 3,67 V 3,67 V 3,67 V : ‘ 
Capaciteit 0,85 Ah 1,85 Ah 5,2 Ah 10,5 Ah Bestellen bij vooruitbetaling: 
Max.stroom mA  42mA 90mA ~~ 125mA Ss ca cece an ae S00 GED Ea 
Afmetingen 15Øx25 15x50 260x50 330x62 Rembours alleen bij schriftelijke opdracht + f 9,50 ver- 
7 zendkosten. 
lerend @ Calorimetrische tellers Frontplaten en printen, geen geld overmaken u ontvangt 4 


juiste kosten opgaaf met verzendkosten. 


RABO bank Badhoevedorp rek.nr. 38.96.27.763 
Giro bank nr. 26.48.44 t.n.v. E.-pro b.v. io. 


Jan van Gentstraat 87 1171 GK Badhoevedorp 


@ Noodstroomvoorziening @ MiL-applikaties 


Sonnenschein Nederland B.V. 
6802 DC Amhem - Telefoon: 085-455041 


MS -13d-5- 81 
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Nooit eerder 
kocht u zoveel 
computer 
voor zo weinig geld. 





De professionele LET 2020 
werd ruim duizend gulden 


goedkoper: f 2399 inklusief BTW. 





Daarvoor krijgt u: Verkrijgbaar bij: 
K Al Nederland, Herengracht 18, 2312 LD Leiden, tel. 071-134052 
volledig toetsenbord COMPU 2000, Chrysantenstraat 4, 1031 HT Amsterdam, tel. 020 -360903 
16K RAM op kaart COMPU 2000, Pastoor Peterstraat 4, 5612 LR Eindhoven, tel. 040-447545 
2x10K ROM COMPU 2000, Weena 106, 3012 CP Rotterdam, tel.010-117524 
$ : Computerworld, Hilvertsweg 99, 1214 JB Hilversum, tel. 035-1 2633 
Volledige graphics Computerworld, Keerweer 12, 3012 KB Rotterdam, tel. 010-1378 23 
Word processing Dil Electronica, Jan Ligthartstraat 59-61, 3083 AL Rotterdam, tel.010 -85 4213 
be ECD, Voldersgracht 26, 2611 EV Delft. tel. 015-1344 29 
qo eoend tot bijna p Apple software Elfi Computerservice, Burg. v. Bredastraat 10, 1611 CR Bovenkarspel. 
itbreiding en randapparatuur voor extra lage tel. 02285-13905 
pri zen: 9 PP g Faab Software, Tjonger 90, 3068 LJ Rotterdam, tel. 010-21 4923 
j j - MCP Chip, Dam 20-22, 4241 BN Arkel, tel. 01831 -1566 
- Uitbr eiding 32K RAM f79,- inkl. BTW nt lt Bennenbergweg 1, 3221 Reugioue België, tel. 016-5687 70 
i - Fa. Nijhuis, De Heurne 30-32, 7511 DS Enschede, tel. 053 -31 5t 69 
floppy diskdrive met controller f 1775,- Fa. Nijhuis, Oude Vismarkt 29, 8011 TA Zwolle, tel. 05200-13804 
koncer controller f 1399,- Radio Rotor, Kinderstraat 55, 1053 DE Amsterdam tel. 020-125759 5 
2 i -Wi a RVD en Partners, Westewagenstraat 66, 3011 AT Rotterdam, tel. 010-1377 4 
onitor zwart-wit f 399, Studio 25, Plaats 25, 2513 AD Den Haag. tel. 070-609900 


Stuut en Bruin, Prinsegracht ‘a 2512 GA Den Haag je w -604506 
©, Telec, Steentilstraat 40, 9711 GP Groningen, te 129374 
Een volwaardig professioneel systeem (Apple System ) Vogelzang, Hermanus Boexstraat 22, 5611 AJ Eindhoven, tel. 040-447955 


is nu voor iedereen bereikbaar. Vogelzang, Akerstraat 19, 6411 GV Heerlen, tel. 045-71 6055 
Complete configuratie, computer, floppy diskdrive Vogelzang, Smedestraat 25, 6211 GK Maastricht. tel. 043-1 4169 
en zw/w monitor voor nog geen f 4700,- inklusief B p All HI 

Ë 


Importeur voor Nederland: computers en systemen 
Koninginneweg 60, 1241 CW Kortenhoef, Telex 43264 comp nt 


A32 Radio Bulletin november 1982 





Es 





P To sao 
sem s Ss "I rj yj 
d er . nn a ‘J a} € eN, 
- ` Lona s s arte oT" vat De whe, - pn Ai ESAN PA 
AO nr De) eee | Oe rat, vw k ne” Å e Mo Y He be lal AA E 
a ein, : d "s Ter = ’ -ro See m % Ne ra et 
oy tary TA $ een + ned ; a 
> ve Pat. diet a f 
oe ka d 2 nr J 
i . a, “2° i T) ` 
n A A 2 4 kad 
pone ome F - ` > > h pee, vr 4 a % pS he 3 |. 
err gic Rash, df + eo ie: ph pa 
<a! = 5 ee 
Was i se Se ij EERE 
5 z Tag - es i 7 a i E: 
a ad 
Ps 


Een groeiend aantal mensen krijgt direct | 
of indirect te maken met microprocessoren, 
computers en andere vormen van automatise- 
ring. Maar hoeveel kennis is er aanwezig? 

En wat heeft dit voor consequenties bij 
veranderingen in functie en organisatie? 

In elk vak of beroep is een goede onder- 
bouw noodzakelijk, zowel praktisch als theo- 
retisch. PBNA zorgt daarvoor met moderne er f 
aan de actualiteit getoetste elektronica- 


opleidingen. 


In de eerste plaats vanwege de langste ervaring en het grote 
vertrouwen. Vooral op het terrein van technische cursussen 
heeft PBNA de beste reputatie. Niet voor niets wordt cr vecl- 
vuldig samengewerkt met veel organtsaties en deskundigen uit 
kringen van de overheid, het bedrijfsleven en het onderwijs. 
Een garantie voor de hoge kwaliteit van de cursussen en het 


moderne lesmateriaal. 


Meer mogelijkheden bij PBNA. Helemaal naar uw eigen 
voorkeur, in uw eigen tempo, op de momenten dic u schikken. 
U kunt thuis schriftelijk studeren. Maar ook op het gebied van 
mondeling onderwijs en seminars is PBNA zeer acticf. 
Daamuast kunt u nog deelnemen aan een bedrijfsoplciding als 
uw werkgever die samen met PBNA verzorgt. Wilt u een 
persoonlijk advies over ùw manier van studeren? Bel de heer 
A.Buijs, of de studiebegeleider van de onderwijsafdeling 


Elektronica, telefoon 085 - 716151. 
BNA -cursusgebieden 





PBNA is een veelzijdig onderwijsinstituut dat op nagenoeg 
alle gebieden schriftelijke en vaak ook mondelinge opleidingen 
verzorgt. Van administratie tot bouwkunde, van atheneum tot 
pedagogiek, van moderne talen tot psychologie, van economie 
tol wijsbegeerte, van milieubeheer tot makelaardij. Alle schrifte 
lijke cursussen staan uitvoerig beschreven in liefst 15 verschil- 
lende studiegidsen, waarin u alles Ieest over de opleiding die u 
interesseert. Door middel van de coupon kunt u gratis en 
vrijblijvend één of meer van deze studiegidsen aanvragen. 


Doe’tsamen met PBNA. 


Uw gratis Studiegids 


Alle informatie over Elektronica-opleidingen 
van PBNA vindt u in deze gratis studic- 


informatiegids. Stuur vandaag nog de bon op. 





$ PBNA 


Velperbuitensingel 6,6828 CT Arnhem. 
Telefoon 085 - 71 61 51“, 











A. Buijs, ing., 45 jaar, 
Hoofd Opleidingen 
Elektronica-, Elektro- en 
Meet- en Regeltechniek 
PBNA 

"De elektronica maakt nog 
steeds een stormachtige 
ontwikkeling door. Wie op dit 
terrein een goede baan wil 
hebben en houden, moet 
blijven studeren. Bijblijven is 
het wachtwoord in de 
elektronicatechniek, want de 
veranderingen die zich 
daarin voltrekken zijn enorm. 
Steeds nieuwe leerstof, die de 
moderne technieken behan- 
delt, helpt PBNA haar voor- 
sprong op dit onderwijsgebied 
behouden.” 


Í 





PDE 
S__Informahiem 


Graag wil ik méér weten over studeren bij PBNA. 
Stuur mij uw gratis studiegids over de cursus: 





Af in open envelop (zonder postzegel) naar 
PBNA-Informatic, Antwoordnummer 1500, 6800 WC Arnhem. J 


Elektronica- 
opleidingen bij PBNA 


Basisopleiding Elektronica- 
techniek 
Middelbare Op!eiding 
Elektronicatechniek 
Kabeltelevisietechnicus 
Audio- en Videotechnicus 
Hogere Opleiding 
Elektronicatechniek met de 
afstudeerrichtingen: 
Microcomputertechniek 
Computertechniek 
Regeltechniek 
Transmissietechniek 
industriële Bedrijfsorganisatie 
Microcomputers 
Leidingentekenaar 
Monteur VEV 
Technicus Televisie- en 
Radioapparatuur VEV 
Technicus Industriële 
Elektronica VEV 
Middelbaar Elektronica- 
technicus NERG 
Elektronicatechniek 
Digitale Technieken 
Compulertechnologie 
Microprocessorsystemen 
Industriele automatiserings- 
systemen 
Computerkunde voor Technici 
Gestructureerd Programmeren 


Opleidingen 
Besturingstechnologie 
Middelbare en Hogere 
Opteiding 
Besturingstechnologie 
Digitale regeltechniek 


Informatica-opleidingen 

Computergebruik in de 
administratie 

AMBI-opleidingen 


Nieuwe ontwikkelingen bij PBNA 
Digitale systemen 

(in voorbereiding) 
AMBI-modulen S2 en S4 


-— 


aren ae 
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THE ELIMINATOR 


TRS-80 Version by Wayne Westmoreland & Terry Gilman 





STARFIGHTER 
by Sparky Starks 


Until now, you may have never experienced it - the electric thrill of an 
involvement so intense that the passing hours collapse seemingly into 
moments, and what might have been perceived as mere entertainment 
before has now shaped itself into the tangible magic of incredible chal- 
lenge. 

The STARFIGHTER player begins his tour of duty as a NEW PILOT. 
At this embryonic stage, he or she must prepare for the mission ahead - 
a mission which will consist of the identification and destruction of 
enemy craft. Perhaps in time (but only perhaps), the coveted rank of 
STAR LORD can be attained. But for now, one need only concern one- 
self with basic survival. 


TRS-80 16K TAPE Model 1 & 3 
TRS-80 32K DISK Model I & 3 


no. 430.033 fl. 75,--/Bfr. 1275 
no. 430.034 fl. 90,--/Bfr. 1530 


Apple Version by John Anderson 


Your mission is to prevent the maurading alien hoards from recovering 
your energizers from the planet’s surface - and we'll tell you now that it 
isn’t easy! There are several types of alien ships - each with its own 
deadly method of firepower - and their sole mission is your rapid des- 
truction! 


TRS-80 16K TAPE Modell & 3 no. 430.035 fl. 60,--/Bfr. 1020 
TRS-80 32K DISK Model 1 & 3 no. 430.036 fl. 75,--/Bfr. 1275 
APPLE 2 48K DISK DOS 3.3 required no. 430.037 fl. 90,--/Bfr. 1530 
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Z-CHESS III 
By Bill Miller 


Z-CHESS III is one of the fastest, most 
versatile chess opponents available for 
your micro today. With its seven levels 
of ‘look ahead’ and its ability to accept 
and play all standard chess moves (inclu- 
ding castling and En Passant captures), 
it is truly a challenge for both beginning 
and advanced players. It can play either 
white or black, and its versatile board 
set-up mode allows specific positions to 
be played and desired. Naturally, Z- 
CHESS III will solve mate-in-two pro- 
blems and it will solve them FAST! 
Look out Bobby Fischer! 





PROGRAM PARAMETERS 


| ATE ett Machine 
Number of players (min/max).... 1/1 
Average Completion time .. . . Variable 
Suggested age group ..... 10 to adult 
Recommended for novice? ...... Yes 
Classification ...... Game simulation 
Sound A me EE eer STR No 
Game save feature ............ No 
Multiple skill levels? .......... Yes 
BAGS Oriented tants. 6. tan Yes 
CTS ae Ee a No 
Special equipment? … Je ae None 


no. 430.038 fl. 75,--/Bfr. 1275 
TRS-80 32K DISK Model | & 3 
no. 430.039 fl. 90,--/Bfr. 1530 


MIK SOF TVMARE-SERVICE 





3-D TIC-TAC-TOE by Scott Adams (Atari conversion by Tom Schaeper) 


°3-D’ means that instead of playing 
the game on a conventional 3 x 3 


PROGRAM PARAMETERS 





board, you must now rise to the Language T. . n TNN Basic 
challenge of four 4 x 4 boards Number of players 
stacked one atop the other! Fea- (min/max) = E 1/1 
turing 8 separate skill settings Average compl. time ... 10 Min. 
from ‘dummy’ to ’genius’, 3-D Tic- Suggested age group .. 10 to adult 
Tac-Toe offers a level of play that Recommended for novice... Yes 
will please and delight just about Classification . . Game simulation 
everybody! This real-time game Sound? (a5. Sa) En Yes 
features sound, optional joystick Game save feature........ No 
compatibility, and is certain to Multiple skill levels? ...... Yes 
thrill your friends and family. Graphics oriented? ....... Yes 
Believe us, until you've played 3- Real time?#2.. . Seen) See No ATARI 16K TAPE TO DISK 
3-D Tic-Tac-Toe, you've yet to Special equipment ...... None no. 430.040 fl. 45,--/Bfr. 765 
play the game at all!! 
KL = en hi KID VENTURE #2 
GR NDS E~ TWAS THE NIGHT BEFORE CHRISTMAS 





By James Talley vf cs 
> 


Converted to Apple 
By Phil Schwartz 


KID VENTURE #1 - LITTLE RED RIDING HOOD 


KID VENTURE #1 introduces you to Riding Hood, 
Grandma and of course the Big Bad Wolf. Includes a 


play-along voice tape and cardboard cutouts of charac- 


ters that your little one can color, plus a quiz mode so 
your child can learn while having fun. 


TRS-80 16K TAPE TO DISK Model ! 
no. 430.055 fl. 45,--/Bfr. 765 
TRS-80 32K TAPE TO DISK Model 3 
no. 430.056 fl. 45,--/Bfr. 765 
APPLE 2 (Applesoft required) 48K DISK 
(Works on DOS 3.2 or 3.3) 
no. 430.057 fl. 75/Bfr.1275 


This delightful programm features the classic Yuletide 
poem, graphically illustrated (and with accompanying 
voice tape) that your child will want to see and hear 
again and again. In lieu of a quiz mode, the memory 
game MATCH MAKER is included - fun for readers and 
non-readers alike. 


TRS-80 16K TAPE TO DISK Model 1 
no. 430.058 fl. 45,--/Bfr. 765 
TRS-80 32K TAPE TO DISK Model 3 
no. 430.059 fl. 45,--/Bfr. 765 


KID VENTURE #3 - OLD McDONALD’S FARM 


OLD McDONALDS FARM is the latest entry in the KID 
VENTURE Series. It is a sing-along venture based on the 
popular age-old nursery rhyme. Written in a new format, 
this KID VENTURE does not require a separate voice 
tape. 


TRS-80 16K TAPE TO DISK MODEL 1 & 3 
no. 430.060 fl. 45,--/Bfr. 765 





Levering zolang de voorraad strekt. 


Uitgebreide catalogus binnenkort op aanvraag verkrijgbaar. Programma's kunnen niet geruild of teruggenomen worden. 


Alléén te bestellen bij: 


uitgeverij de muiderkring bv 


postbus 10, 1400 AA bussum (holland) tel. 02159-31851 gironr. 83214 
Bestellingen België: op gironummer 000-0600368-35. — Muiderkring BV. 
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LET OP DIT ? 


NIEU4E DE BOER SERVICES ATTENTIE 


we krijgen erg veel vragen over het groot 
aantal bouwakketren dat we leveren. Vragen 
als: “doe werkt net, sunt | geen schema stu- 
ren; kunnen „e het pakker van te voren niel 
tens zien en/uf bestuderen”, Om aan deze vragen 
te valdoun hebben we het volgende bedacht. 
Als U gegevens cn schena will hedben van een 
van unze pakketten, kunt U die bestellen voor 
: 2,50 aan ons te eoidoen d.m.v. cen girobe- 
'gathaart of eurucnequr. Wij sturen |) dan de 
gewenste bourbescrrijving. Indien U besluit 
nt Jakker te kapen, restitveren wij U de 
re=ds betaalde f 2,50 tenminste als U binnen 
14 dagen ctaqvert. U dient hiervoor dan Je~ 
Pevi< te maken van de met de bourdeschrijving 
















MUNA OR. u 






































RD = 1505 


S 

Precisio muerstant Ieeude 

“auwkeur gueid b.. Syptr-dat qetadet voor ontwikee 
Viaasmwerk in het claktrantaalab, wor OOk uttsSte- 
Lend Jeschaat In ete servicewerkplasats. fr kunnen 









on EE ney a o 1° ten c 
=a eae BSR IC Tk t's Urns van „ole LOL 2. eann megeleverde bestelkaart 

dr.v, E sctratfy ccaeedaar.,. De maril? aeiasloaar- ; 

1914 Dedraàst | iat! Zo, Gat maaxt voor U en voor Ons de zaak veel 
Afmetin p-n: ee eo 55 on duidelijker? 





Eenvoudige mixrofoon nagatmeenneid. 

en rengpancelflje voor ni<rotoca net nagalm, voor- 
zien van een emertjesgeheugen (dus helemaal elek- 
tronisch), Wet mikrofoonsignaal kunt U bijmengen 
„ij een (niet regelbaar) audig-signaal (\ine-ingang) 
Rezelpaar zijn: nikrofoonverstersinj, nagalanivo 
tn nagalmtijd. 









Digitale ralticenr 
ECN veelaisdige LOU multinster net 3} cigit disulay. 


wordt geleverd in cen solide bescherntcs, 
ten ideaal hesoy-meelingtrurcat, 
St lijksoznning: LOD, 2, 20, 209, 100N 






Wisselspanning: 23dav, 2 z | 
Wisselstroom: 2IIuA, 2, 20, 20Y:A, 1A Minds e 20 - 20000 Hz, ¿dB 
deerstano: 239 oka, 2, 0, 200K, 2, 20¥ s@vGeligneid: ike 1,9 371K 
Inganysweerstand: 304 AC/OC pn, ne 109 my/47K = 
Polariterssoanastding: duteratisch dope nae er als 1,5: A 
talpuntinstelldng: autoc:stiscn ideeen ehh hd Cerys 1S 25ue 
seling: 9 val? ostterij of adapter Hah dl beet i of ceterne nety, 

i gen: 61 z 6irn 


(adapter niet reegstevera} 
-hdan OF Witerij te ver lueg is murot aat kene 
Dier Geraakt th nel display dm. de ar Guiding “ptt 
Ex KM a 35m. 





afsetisger; 








x 
PEC - 400 
Frèkwentieteiler in kleine handzame uitvoering 
voor het bereik van 10 HF tol 50 ‘Hz. Te plays 


van Erm hoog, LED-uitvocring 
Poorttifdens.naielgar voor 2 posities (lOKinz - 192) 
rint, aanduiding dav. knipperende LEO. 





ikrofoon nsqaleriker. 
— aiat U con sterecosiarofoon of twee Bono 


mikrofoons met een stereo signaal {recorder af Steree nagalmeennes? d 









tuner). De mikrofoonsignalen bunnen voorzien — Neeas zeobuwde en geïeste print. ver kJhaal twee Frekwerntiebereik: 3042 - S0%Az 
worden van ecn nagstasignaal, die n intensiteit ingangen voor tuner, laze, PuZiesinstrusenten enz. vevoe ligheid: 79 - 30m 
te regelen is. 2e hoeveelheid nagalm worel zicht- Voorzinn van enn regelbare sikrofooniagang voor voeding: 4 penlignt batterijen 
baar gezaart goor een LED reter. Apparaat uitge- beide kanalen, wistelbure vertraaingstijd (delay) or extern (niet necgdeverd} netdeel 
voerd owt tulp (zinch-) cnassisdelen voor line/ en regelbare nagalmtijd ‘repeat). Afmetingen: 109 « 3? x 120-m 
tape en ret 6,0 chassisdelen voor Je mikrofoons Ingangsgevceligqnerd. Kike [n¥/10x 
Trekeentiebereik: Mike 200 - 20000 Hz, + ¿d2 Insiruaent 1 t¥/109K 
Line 29 - 2099) hz, + ZB Instrunent 2 50nV/30K 
Gevoeligneld: Nike 0,7 mv/47K Uitgang, spanaite): Uitgang 1 WI 
Line 15CmY/A7K vitgany 2 30rmv/3IR UFE ar — 
Vervarning: Kleiner als C,5- teokwentiobercik: 50 - 15090Hz æl —— 
Signaal/ruisvernouding: Groter als 5593 vervorming: Kleiner als 0,152 A Aniatyyr frakwent:eteller voor zendanattarisnt en 
#oesing: 220V 50/60Hz, 3VA Nagaimvertraging: SG - 150 mi] l1sekonden Servicswerkplaatsen. Bereik van Z XHz cot 50 FHE. 
Afeetingen: 219 x 72 x 220s Afmetingen: 155 x 87 y 25m tagelijkheid on, AS54AZ (MF) van te meten frecwenti¢ 
voedingsspanning: 12 ¥ 042274 af te tellen, zodat taller bruikbaar 14 als digitale 


afstenscnaal vour senders én ontvangers (22/07: , 


ee 5 cijferige aanduiding met LED displays. 
— Crekwanticbere:t: 2443 tor 59 Mil? as 
: : 2 -Ngangsspanning. bled - 20¥ eff © 
SAR an AS as : lngangsimpedantic;  litehey 2OpF 
| 2 q- 
' i i — 
uk - 85 - 


Voeging: 5 volt DC gestatilnsnerd uf 127 de 
alsel Spaar taster thruu 
eas voor het seten van weerstanocn, Cayae 


ongestabiliseerd. 
At.esingen: 35 « 35 s 25rn 

citeiten, inducttes en siguelvertoudingen van 

Wransformuturen. Act dubbele potentioreters iF =533 








ew) emerge 


‚50665 


nen = 
a= 


Ora 























voor grof en fijninsteltinyg van ce sompensat es n elas MFC = 6 
weerstans Di} induktienetingen, net Gemaarden snfrargod -eflentie Ticntgcver, — 
dan J tut 6 en cortelefoanaanstuiting voor net dancer en ontvanger ineen, fuer grote reikwijdte, Freenentieteiler met groat meetoercir geer KO-parte 
akgestiscn vemaken van net ‘brugainicun’ . tr kunnen diverse signaalgevers op aan gesloten UIEVSEEIA 
sterstanasbereie: 0,3 ona - 11,1 Monn worden. Bet vaut nue alarm, om de 3 skynden alarm Feekwentiechereik: Zaz © ! Khz 
trduhties: url - 111 H of de mogzlijaheis slechts eenmaal alara te geven. HE 2NHz - SMH 
Kaptcitertstereik: 10pt - 1119 uf peana et cee VF LOHH2 - 5OCMH2 
ke I — J J M Zelter d =d al sekonden ift angy an in : g ir m' 
sind:ngsverkouding; $ ; TRD ` 1: iny Jitscnabeltijd: ? = 5 sekondea (1u Stand "inter™) moe 9 iF coat pet 
Voeding:spanning: 9 volt batterij xontartbelastan:; aan A A VHF 16m - 30m 
Afoetirgen: 18? 7 Ors spt ie Ke : UF j 
trg 87 a 127 x 2 Hex anA: 220Y/ 301z Ma. INgANGS panning: 2Y eft, 
Yerpruyk: ICd kavakeuyrigheig: LF/HF \Hz — 
zé BIER ELEKIAINIKA —- BESTELINCGRMATIE Aime tingen: 129 a 150 x 157m: VHF 10 ilz er 
Ingangstupedantie: LF/HF | Moha € 
Bank; Rabevanà Eingnoven ar, 15.0).48.392 VHF 50 oha 
foeding: S valt OC gestabilseerd, ca. 200mA 









Uiw: 3 keceningar. 2155569 
Bes telien dij vourvitdetaling: Storting op bank of giru cet ; 5,0) verzend- L Mine VEN lt Ie 
sten. Girobetaalsaart of bankcheque ban wok: Son f 5,00 verzendkosten. É LP 
Me=tours: Bij voorkeur schriftelijk bestellen, f 9,00 verzendkosten. 
Buitenland: Geen levering naar het buitenland, £9 
a . 
wns: BESTELINFORMATIE 8 
Onze winkels rijn op de gebruikelijke tijden open, \ L 
Maandag: dinkels in Kelmond, Gen Bosch en Dordrecht gestoten. É d 
Sinke? Eindnoven geopend van 13.00 tot 18.08 uur. 








Foopavond: In Dordrecht en Den Zosch op donderdag tot 21.00 vur. 
in tingnoven en delcond op vrijdag tot 21,09 uur. 
Zaterdag: Alle winkels cm 17.00 yur gesloten 


PRIJSHIJEIGINGEK VOORBEHGUDEN ~ FANQTEGINGEN ALLEEN NOVEAQER 


elektronika 


POSTOROERS EINDHOVEN 040-4480220 
KLEINE BERG 39-41, 3611 J3 EINDHOVEN 040 - 446027 
ZUID KONINGINNEWAL 58, 3701 NT HELMOND 04020-35289 
VOORSTRAAT 431, JIN CT LDORORECHT 0768-14875? 
CITADELLAAN 39. 5212 VA ‘se HERTOGENBOSCH 073-137500 
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Een uitgebreide reeks behuizin- 
gen, opgebouwd en samengesteld | 
uit blanke of zwart geanodiseerde 
profielen. 


o modellen met 19° paneelbreedte 

o geschikt voor het onderbren- 
gen van EURO - printkaarten 

o praktisch onbeperkte inbouw- 
mogelijkheden 

e uitgebreid assortiment acces- 
soires leverbaar 

e uitgebreide informatie op 
aanvraag 


MUIDEN 
02942 - 1951 
postbus 4 
1398 ZG 


’s werelds meest gebruikte 
microprocessor 


Het bewijs dat goed niet duur behoeft te zijn. 


Z80 25MHz 4 MHz 


EL niet 2a emt tl 3,75 
25,85 30,65 

8,70 12,25 

8,70 12,25 

24,50 33,10 

24,50 33,10 

24,50 33,10 

16,95 19,85 

17,05 19,90 





Prijzen bij afname van 25 st. per type. 


Vraag dokumentatie van het komplete SGS-programma. 
Microtronica is exclusief SGS-distributor voor Nederland. 


microtronica 


Kaap de Goede Hooplaan 11, 3526 AR Utrecht 


© (030) 88 00 84 





HANDELSONDERNEMING BLOKGOLF 


GEN.RAD. type 1607A, transter function and emittance bridge, 25-1500 MHz, (de schuittrombo- 
nel) inkist, f 930, 

PYE, precision decade potentiometer, no 7600, f 350,— 

ADVENT, kleuren TV projector, H.sp. delect, f 450,— 

MULLARD, regelbare voedingen, 0-300 V DC, 300 mA, 4 en 6,3 VAC, 4A, f 95,— 
SOLAATRON Kiystron Power Supply, AS 562, f 110,— 

NAGARD, double pulse gen. S002 A, f 150, 

NAGARD, dp.g. 5001 f 100,— 

JOHN FLUKE, diff AC-DC voltmeter type 803. f 275,— 

MARCONI TF 1106 noise generator (o.a. voorgeschreven bj afregeling 8-40), f 125,— 
GEN.RAD. osc. 1209 B, 250-920 MHz, f 250,— 

WEINSCHEL R.F. bron, 250-920 MHz, type MS-13, f 450,— 

MARCONI TF 791 D Carrier Deviation Meter, 4-1024 MHz, f 650,— 

KAY ELECTR. Cy. Sweep Gen. 0-2 MHz, mel diverse markers, f 350,— 

ROHDE & SCHWARZ Therm. Leistungsmesser, 0-3200 MHz, NRD (50 Ohm) f 350,- 
ROHDE & SCHWARZ POLYSKOP | (SWOB) 75 Ohm, f 900, 

TEKTRONIX 564 B storage osc. + 3A6 en 3B4 plug-ins f 1200,- 

TORBAL EA-1 analytische balans van 0,1 mg tot 169 gr., f 500, 

RAYCHEM krimpkous 1/8 inch f 2,-, I/4inch f 3e V4 inch f 4,—per 1,20 m. 

Voor Verzamelaars: MURPHY Transmitier H.F. en M.F. behorend by Type 618 system (CAS), 
defect, f 200,— samen. 

GEVAFAX 50, copieerapp. in prima staat, f 275,- 

NORTH AMERICAN PHILIPS SG 12 A/U, FM-AM signaal gen. 20-102 MHz, f 250, 
KATHODESTRAALBUIZEN: 5 UP 7: f 17,50, 5 BHP 2A: f 25, — 5 CBF 2: f 25, 
N-type, 50 Ohm chaaslsdelen, met kabelaans!. f Tym 

PANDUIT, nylon straps, 17 cm met oog, ler bevestiging van kabelboom of condensator ete., 
f 0,25 per sluk, per duizend stuks f 75. 5 MHz kristallen, f 6— 









































Fosforbronslitze antennedraad op rol van 68 voet (ongeveer 20 m.) f 10,— 
SAFT, Ni-Cad batterijen, type A 14, (KR 27/50), 1,2 VY -2 Ah, f 4,- (nieuw!) 
lemand per 10 stuks f 35,—. 

Photomultipliers, MULLARD 150 AVP, f 40,— 

AVOGCT, bulzentesters, (de koffer!) f 250— 


Reacties van tevreden klanten: 

H.G.H., geheelonthouder te G.: 

„Goed onthouden dat ik zaterdag nog wat 4 K 
ringkerngeheugentjes van BLOKGOLF in huis haal!” 


HANDELSONDERNEMING BLOKGOLF 


Janvossensteeg 28 te Leiden. 


Wij zijn alleen 's Zaterdags geopend van 10.00 tot 17.00 uur. 
Inlichtingen maandag t/m zaterdag, tel. 071-144988 (in kantooruren) 
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alleenvertegenwoordiger voor 
Nederland van: 

TUIMEL~EN DRUKKNOPSCHAKELAARS 
in miniatuur en standaard ultvoering 
voor het schakelen van stromen tot 20Â. 
Water- en stofdichte ultvoeringen. 
Modellen met VDE, SEV, UL en CSA keur. 
Meer dan 300 typen ult voorraad leverbaar. 


MD 


oe @ 
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s 


pes 
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MUIDEN 
09242-1951 
postbus 4 1398 ZG 


nrd 


Bel of schrijf voor meer Informatie. 
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TE EL 


telex 77223 telec ni, postgiro 3371900 
Bank Mees & Hope Groningen, rek.no. 214.11.00.285 


Steentilstraat 36 
9711 GP GRONINGEN tel: 050-141616 





COMPUTERAPPARATUUR 














































APPLE It, plus 48K RAM f 2995,-—excl. BTW (TT 2020, 16KRAM f 1995,-exct. BTW — d 
APPLE DRIVE zonder controller DISK DRIVE zonder controller f 1399,-inct. BTW 32.768 kHz 3.95 | 10.700 mHz 5,25 
a adhd korting DISK DRIVE met controller f 1775,-incl. BTW Bn 100 kHz 22,75 | 14.318.180 mHz 7,50 
. ne 262,144 kHz 27,50 | 14.745 mHz 5,95 
1856,- excl. BTW — 10% kort l krijgb | 100,- mm : s 
aia ee de my 455 kHz 25,— | 16.000 mHz 5,95 
1.000 mHz 19,50 | 17.734.50 mHz 15,— 
MONITOREN 1.000.800 mHz 22,50 | 18.000 mHz 7,50 
ZENITH MONITOR 12” groen f 425,-incl. BTW si ns en ie bits dit 
. « n « ` mraz B . MHZ r 
zwart/wit monitor 9 f 375, incl. BTW 1 843.200 mHz eye 750 
2.097.152 mHz 7,50 | 20.245 mHz 23.— 
DISKE Í | ES 2.000 mHz 15,— | 22.032 mHz 7,50 
merk VERBATIM 5/4” f 95,-per10stuksincl. BTW | 2400 mHz 15;— | 20.480 mHz 3,50 
2.457.60 mHz 7,50 | 22.118.40 mHz 7.50 
2.562.5 15.— | 24.576 mHz 9,50 
PRINTERS o.a. uit voorraad leverbaar: Ben 10,5 j ak Tag 
3.276.80 mHz 5,25 | 27.648 mHz 5,95 
MICROLINE 80A f 875,excl. BTW 3.579.545 mHz 5,— | 30.000 mHz 9,50 
MICROLINE 82A f 1650,- excl. BTW 3.686.4 mHz 12,75 | 32.000 mHz 7,50 
MICROLINE83A f 2230,-excl. BTW AOOO mHz 975 |37.546.750mHe B 
MICROLINE 84A rij UKSE ne EE el 
eee ead 4.433.619 mHz 5— | 41.500 mHz 25,— 
A A 4.915.200 mHz 6 — | 48.000 mHz 7,50 
NU OOK LEVERB R 5.000 mHz 7,— | 98.304 mHz 4,95 
DE BBC MICROCOMPUTER SINCLAIRZX 81| 5053.8 mHz 4.75 | 96.000 mHz 25,— 
A versie, uit voorraad teverbaar uit voorraad leverbaar | © 120 mHz 4.95 | 100.000 mHz 16,50 
f 1765,- excl. BTW NU f 395,- inc!. BTW : | 25 
voeding, Nederlandstali- | 6.000 mHz 8,25 | 
GAARNE VERSTREKKEN WIJ U OVER DE BBC MICROCOMPUTER eenEngelstalige | 6.144 mH 10,—— ` . x 
NADERE GEGEVENS: FVEN EEN TELEFOONTJE NAARONZE COM- © andieiinded aa me E aanvulling kristallen: 
PUTERAFDELING IS VOLDOENDE Seagal i : 15,000 mHz 5,95 
PRIJSLIJST ACORN ATOMI or me OAR 9,50 
ACORNSOFT SOFTWARE json VDU, upper & lowercase Gomes pack 6, Dodgems, Simon, z — |52kHz 5,95 
FORTH PACK. implementatie karakters in modod 36,— |Amoeba 36.— | 8.000 mHz 8.25 
Forth taat 42.— |Peeko computer, leerprogramma Machineissl  36,— |Gemes pack 7. Groen things, 8.6016 mH 10.— 
USP PACK, research Ee sie een LE Rograssion 36,— eee Snake a tn ae 36,— ` MHz : Á i b 
Ks Ha Miike Es anao icomaih Algebra 36, — [Robots . gato, ' 38.— 8.67238 mHz 7,50 kristalvoeten: 
i 31,50 poe Wordivior Engels Tealprogremme 36,— aes pack 9, Snapper, Minotaur., Ph 9.216 mHz 595 | HC25U 1,— 
38.— Doako AIN i ia ka aes Sne l 36,— Gomes peck 10, lien spetlarjos TA 9.600 mHz 15,— | HC29U \— 
Adreabook + Planner 36 Nunes Pack a Ror Er arado aaea TO |Garnas pack 11, Missile baso, j 10.000 mHz 5,95 | HC 6U Lm 
Arom Database, Universes! Black box 36.— |Snooker. Dominoes 36,— 7 L— 
be rand 36.—|Games pack 4, Star trek. Four row, Atom Calc + manual, plannings- 10.240 mHz 7,25 | HC27U r 
36, — [programma AOM 147,50 













R Ovsaseernbler,. Space attack 
Fest . Renumber 36,—-|Games pack 5, Invaders, Wumpus. Aeversie 





PROBES 


1:1 f 39,50 incl. btw 
1:10 49,50 incl. btw 
1: 1/1: 10 59,50 incl. btw | 
KZ 30 Oxilloscope Probe x 10 


64KRAMVOORUWATOM f 395,-inci.BTw 


- geen connectors. wordt gemonteerd op 
de 6502 socket, single SV. zeer laag 
stroomverbruik. dus geen extra voeding 


nodig 

— ookte gebruiken in 2 x 32K 

— door toevoegen van8 x 4164 uit te 
breiden tot 128K 

- tevens geschikt voor andere 6502 
systemen 

- mogelijkheid om BBC Basic en andere 

Rom software in Ram te zetten. 

Eventueel met disk drive 


BEL VOOR NADERE INFORMATIE EN 
FOLDERMATERIAAL 


EPROM KAART VOOR UW ATOM 
Kaan om 4 extra Eproms in de Atom t 
plaatsen f 19,50 


OPENINGSTIJDEN: N.B. Op maandag is 
ma 1300-1800 do 10.00-21.00 de computerafdeling 
di 1000-1800 vr 10.00-18.00 de gehele dag 

wo 10.00-18.00 za 10.00-17.00 gesloten. 







































































WIJZE VAN e onder rembours, opgavetel. of schrift, min. verz. kosten f 8,50 è perbrief metingesl. ondertekende girobetaalkasrt, groene bankcheque 












ordpack + manual ROM 115,50 





ACORN HARDWARE 


INCL BTW 18% 


BKROM+ 2KRAMcomputer bouwkit 625.— 
8K ROM + 12K RAM computer bouwkit 975 
12K ROM + 12K RAM computer bouwkit 1024,50 
BKROM+ 2KRAMcomputergebouwd 942,— 
8K ROM + 12K RAM computer gebouwd 1092— 
12K ROM + 12K RAM computer gebouwd 1141,50 
Voeding? Volt 2 Ampere 62,50 
Voeding 8 Volt 3 Ampere 79,50/82,50 
RAM uitbreiding 1K 15,— 
64K RAM uitbrerding compleetgebouwd  395,— 
128K RAM uitbreiding compleet gebouwd 610 
Zelfbouw ROM kaart losse print 19,50 
Printer interface + kabel gemonteerd 110,— 
Disk drive + controller + DOS 1200,— 
BBC Basic ROMkaart 20K 290,-— 















2114 
6522 
7415244 
81LS95 
8304 


ACORN COMPONENTEN 


26 pol connector male 

26 pol connector female 

64 pol connector mala haaks 
64 pol connector male recht 
64 pol connector female recht 





ROM SOFTWARE 


FP ROM floating point 
WP ROM textverwerker 


TOOLKIT 


SOFTTOOL 
CALCROM 


ij hebben een uitgebreid ramma computer- en PA kabel. 
eet scherpe one . OS. yy Veenen: 


12 aderige kabel individyeel afgeschermd 
1adenge ka ig scherm 


tolaal afge 
aderige Beltotaalatgese erm 









HET HAMEG PROGRAMMA 


7 
180 
HAMEG OSCILLOSCOPEN 


HM 307 —4,1 kanaals 10 MHz f 799.- inci. BTW 
HM 203 2 kanaals 20 MHz f 1299,- incl. BTW 
HM 512 2 kanaals 50 MHz 2600,— inel. BTW 
d.i. de netto prije} 

(zolang de voorraad strekt) 

HM 705 2 kanaals 70 MHz f 3215.—Incl. BTW 


INFORMEER NAAR ONZE SPECIALE PRIJZEN VAN 






per meter, ncl. 


7,50 per meter, inet. a 
per mater, incl. W 











PROFESSIONELE MEERADERIGE KABEL 


DIVERSE ANDERE TYPEN MEEA- 
ADERIGE KABELS 

UIT VOORRAAD LEVERBAAR. 
BEL VOOR NADERE INFOAMATIE 
EN TECHNISCHE GEGEVENS. 













































of eurocheque. min verz. kosten f 2,50 e bij vooruitbetaling op giro- of bankrek. met duidelijke omschrijving, min. verz. kosten 
f 2,50 © leveranties aan bedrijven: alleen schriftelijk of per telex. Na overleg kan op rek. worden geleverd. @ aan overheid c.q. semi- 


overheid: alleen schriftelijk met officiële bestelbon. © aan buitenland: alleen bij vooruitbetaling. 


WIJ HANTEREN GEEN MINIMALE BESTELAANTALLEN C.Q. BEDRAGEN. @ PRIJSVERANDERING EN UITVERKOCHT VOORBEHOUDEN. 
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4 Schakeltidstippen 
7 dagenprogrammering 
4 Gebufferde uitgangen 








(8 V, 40 mA) 
Grote heldere LED displays e @ 
trafo: f 16,50 kast: f 17,50 
extra verz. kosten f 2,50 ( S 
@ 
KUNSTMATIG : ; 
ZOONS | AET als GION die sie megg werkt 
OP-/ONDERGA ss met digitale technieken, zijn IC troubleshooters 
NG j eenvoudig onmisbare instrumenten. Uw basis- 
Met deze lichtregeling kunt u het licht aan en uit laten gereedschap bij het opsporen van fouten in digi- 
gaan met een tijdsduur van 4-30 min. 


Door uitbreiding met enkele extra onderdelen kunt u ook een TL-bui tale schakelingen. 
unt u ook een TL-buis se 
regelen. Ideaal voor aquarium etc Hewlett-Packard heeft een hele reeks eerlijk 


pris plintolueOngenisen f 44,50 geprijsde IC troubleshooters. Stuk voor stuk bij- 
- # »  Aanvullingvoor 1 TL-buis f 18,50 zonder betrouwbaar, solide en uiterst eenvoudig 
es in gebruik. Los leverbaar of in 
“ss BoOORMACHINE complete foutzoek- kits. 
REGELAAR f 45- Vul de bon in, stuur 'm op dà 
x Behoud van koppel en u ontvangt gratis onze 
x Belastbaar tot 600 Watt 20 pagina's tellende 


x Extreem lage toerentallen mogelijk brochure. 
x Extra benodigd: Stekerkast f 15, 














Prijswijzigigen en tijd. uitverkocht voorbehouden verzen- 
ding: bij voorultbet. / 3,75 tot 250 gr. onder rembours f 9,-. 
Glro: 3057419, postbus 28063, 3003 KB Rotterdam. Tel.: 010- 
66.64.02 van ma, t/m za, 

Stadhouderspiein 25c, 3039 ER Rotterdam (athalen na tel. 
afspraak). 





MARTIN RIETSEMA 


POSTORDER on U UKELVERKOOP | SPECIALE AANBIEDING 






















Tal, 05920-10875. ‘s avonds 05927-2997. : 
Giro 3223300 met vermelding van PAK-nummers. Verzondkosten / 2,80 per bestelling (aan- 
getekend f 6.50) ongeacht de grootte van de bestelling/GEEN minimum bestelling. 

BELGIË: Levering naar Belgi zonder BTW/ /BTW is in alle prijzen inbegrepen 


Tolefoon 05920-10875 _ _ Bi AFNAME VAN 11 PAKS: PRIJS f 25, — 
SPANNINGS-AEGELAARS LICHTDIODEN 
vR SP 3 7805 5V1 Apou. 10220 f 7.50 LEO-) 20 LED'srood 5mm {7.50 
VR-&P J 7808 BV1Apou T0220 =f 7.50 | LED-2 16 LED'sgrcenSmm. | | 77,59 
VR-15P 3 781515 V1Apos T í LEO-JA 16 LED's oranje 5 mm |, ger : : 
VA.24P 3 787424V 1Apus T0220. f7$0 | LEO-4 20 LED's rood Imm E 7-88 Logic clip. ; Stuurt IC's aan in bun Fa 
VA-5N 3 7905 SV1Aneg. 220 f 7.50 LED-5 16 LED's groen mm | #7, = 7 ~ ~= 2 
VRON 3 7508 BVIAncg TO220 £7.50 | LED.6 16 LED sgeel3mm 1750 Deze geefl ue ca en keling. pes kp ‘der 
VA-12N 3 791212VlAneg T0220 f 7.50 LEO-6A 16 LED's oranjo 3mm f 1750 van Ae, i j re nen worden. He orb eren 
VR-24N 3 792424VlAneg T0220 f750 | LEO-CS 30 CLIP's5mm { 7,50 thd é í 
gegevens en toopsssingon f 0.25 LEO-C3 20 CLIP sImm . / 7.50 keer. Kanal 474,- derbrekeit van printbanen is 
ee | PLATIE/SCHAAL-LICHTDIODEN: et nodig. Vanaf £458. - 
niet nodig 
ZONNECELLEN LED-7 15 LED'srood5 x 2.5mm {250 
pare uke ZONNECEL ERN OOR Logic probe Current trace 
Bae Mirre valteenr Wns -SEGMENT DISPLAY: Toont bet logische niveau: Een inductieve opnemer die 
- —— ~ me WL A re ee hoor. laag of onjuist: enkele de stroompulsen weergeeft. 
Tiinaa pe E l pulsen of pulstreinen. Vanaf  Spoort kortsluitingen en on- 
2 -555 m. gegevens . i 
NE-556 3 NE-556 Dual Timer 14-p 11.50 TTL — IC's J400SERIE: {327- í erbroken aansluitingen op. 
ERE 7400 1Ost (250 7475 at. {7,50 Vanaf f 1 308,- 
Gaic-4 8 vA?41 m. gegevens f 7.50 7401 1061, f 7,50 7476 SH. f 7,50 
pes EE Var | he Teen e © 
IC-VOETJES: tst „50 x. ‘ = 
PIN-1 Yı mater IC-kontakten 2 200 stuks £7,590 | 7405 tOst. {7.50 0 Ast f 7.50 : 
PINS 18 nt. IC- VOETJES: Spinn OIL f 7.59 hann on e e Ee j H EWLETT N 
PIN-14 12 st. IC-VOETJES: 14-pins DIL f 7,50 ‘ : : A 
à i 46. 7410 10st, {7.60 7493 Ist f 7,50 wo 
PIN-1@ 12ut. IC-VOETJES: 16-pins DIL f 7,50 rats ER: zen ide 1750 PAC KAR D T 
: 7420 108 = 7.50 74960231 f 7.50 
PAINT-PLAAT enz.: 7430 1051. {7,50 74121 Sat {7.50 a en vn en ee es en ten es ees ee ee ee GE a ee ee 
PP-1 331. Kopor able Piast ld / r 7440 10st. 17.50 74123 Jut f 7.50 
PP.2 23t Markeorslifton, anti-oteautt. . f 7. 7442 3 7,50 74141 3 7.50 
PP.3 _PAKETSMIODEL. prso | Jean an Ar an | Stuur de bon op. i 
PP-4 8 mater Soldeertin harskharn f 7,50 J440 Zat. f 2.50 74164 281 {7,60 | hi fr f . A 5 
EPEAT | BATS etme ded i Stee ee ace Zend mij de gratis 20 pagina’stellendelC f 
K-22-SPECIAAL 7474 Sar f T: al. | E = k 
Bhiestetoormsienn f 150 _ | troubleshooters brochure. l 
Gemengd: min. 5 p. wasrdo Govennisande IC's wardan ook por sluk geleverd. "J i t 
uw keuro uit do volgende wasrdan: BOEK 66 biz. mot bijzonderheden over TTL-IC'u 5 Naam: Te eN en | 
250 Ohm 25K Ohm savored ae = l Functie l 
m m — ; a m Ben 
EIK Ohm OOK Ohm SM onm | Dii 7S. inaig 25 mA 75 Von DUS f 7,50 Ef Bedriif/A ll l 
1K Ohm 100K Ohm hm | DI 75 i i ` ling: 
31K5 Ohm 150K Ohm Ol-2 25 IN4246 Amp 400 VON {f 7.50 5 i € rij / nste Ing: WET Fe E ae. 
2K5 Onm 250K oa DI-3 15 BY12? 1Amp 1000 Volt f 7.50 i i Adres: 1 
5Ohm = 500K Ohm > 1 
` x > Ld . 
SPAAR ENERGIE: KOOP PER POST E q Postcode + Plaats: no n m l 
NIEUWE PRI JSLIJST Nr. 25 à f 1,10 op GIRO 3223300 oI In open ongetrankeerde enveloppe zenden j 
À —- 3 -4 A 5 , aan: Hewleu-Packard Nederland BY, 
Levering: bij vooruitbetaling OF onder rombours: M. Rietsema, Oudestr. 28, Asson. ‚R.S. 2 | Antwoordnummer 57. 1180 VB Amstelveen. | 
t= 
oa 
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BEZOEK ELKE ZATERDAG ONZE RESTA 
NAAST ONZE ZAAK, STILLE VEERKADE 15 


BĲ TWENTHE 
` voor de snelle beslissers 
MURPHY stereo radio 2 x 10 Wart en 
2 boxen FM-KW-mid voor de lachprijs 
195,- 





Schelnder Hifi Stereo inbouw radio 
chassis 2 x 40 Watt-FM schema en 
afdekplaat 245,- 








Ex PTT distributie Luidsprekers in me- 
talen kast 5 Ohm & Wart 14,50 





Schaub Lorenz Radio of versterker 
kast-Notehout 3 Watt nieuw in doos 
13,95 





Coax antenne omschakelaar met 3 
pluggen 9mm afm. 10 x 6 x 3cm 4,95 





-A 


Paneetzekeringhouders Bulgin o 
Buss voor 6 x 30 mm zek 2,50 





Batterij motor 4,5 V met vertraging 
225 toer met dubbel uitgang ....4,95 


Sodeco telrelais 24 volt DC 5 cijfers 
type TC e FSE met reset 24 volt 
25,-p/stuk 








trion en Vosseler telrelais F 106.51 
17.50 p/stuk 





„teen nnn see 








2800 toer p/m. 





afm. 100x150 mm 





ELCO 1250 uF 25 volt afm. 25 mm o 50 
men lang 0,95 p/st 
ee... 7,50 








Tet relais 5 cijfers 6 volt 100 ohm 1,75 
Ventilatormotor en koelvin 220 volt 
7,95 


Philips cassettemotor 9 V rond 35 
oe 3,95 


voor kook ketel 
enz. rond 12 cm 220 volt 750 watt 1.75 
nn 
TTT meter set afm 169 x 35 mm 

s ; 3 
meters in houder 1x aistem-88-104 


Te 100-0-100 — 1x signaal 0- 


art 5 weg stopkontaktdoos tot 220 
+ amp 1,5 meter kabel randasrde 
ml zwan met Kema keur 200 mm x 

mm X 40 mm nieuw in doos 9,95 
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ee 





Tijd Schakelaars. Fabrieks NIEUW 
voor een lachprijs van p/stuk f 17,50 


1,5- 30sec. 220 volt 
3,0 - 60sec. 031170 

9.0 - 180 sec. 04110 10A 

0,6- 12 min. 05110 mp 


1,5- 30 min. 06110 

6,0 - 120 min. 07110 

Wit kunststof doosje 150 x 100 x 45 
mm en los epoxy printplaatje 115 x 95 
mm 5,95 








30 polig TUCHEL steker en contra 
meskontakten (plastiek) kap... . .9,50 





TWENTHE SPECIAAL 

Dit heeft niets met Elektronica te doen. 
Glazen monster flesjes 24 mm a en 73 
mm tang 0,25 p/st 10 st 1,95 
100 st met plastiek kurk.. ....... 15- 
idem kunststof uitvoering voor dezelf- 
de prijs. 





Assortiment Nieuw JAPPEN transis- 
tors HL-LF, Mos enz 50 stuks ....5,95 





Specisle sanbieding TV thyristor voor 
de reparateurs 
BT 126 700 volt 10 AMP 
p/stuk 2,50 10 stuks 20,- 
100 stuks 150,- 


EXTRA SPECIAAL 

Zolang de vorraad strekt. Philips 
Dome tweeter 

AD 161 TB 


Philips Woofer Ad 1065W4 van elk 
twee stuks 

voor de weggeefprijs 
Idem van elk vier stuks 


79,50 
156,- 


KLIXON Thermostaat type T 20611-L 
Ut) 5 Md See EEE mes 5,- 





KACO relais 24 volt 2 x wis typ AB 
26002R37 .......cscsa-s- 0,60 


ELCO 4700 pF 70 volt bekermodel met 
moer 40 mm o 60 mm lang ... … 4,95 


Philips meter afm. 150 x 150 mm 0- 
300 volt AC 
idem 0-1 mA DC 27,50 p/stuk 








ITT draaischakelaar 3 standen 3 moe- 
ders -3 deks -6mm as ..........2,95 
idem 2 X 16 standen 6 mm as. .6,95 





Programmaschakelaar 45 min, 6 wis- 
selkontakten 220 V 10 amp. 140 x 90 x 
60 mm 17,50 





Kwikschakelbuisje afm. 70 mm lang 
rond 10mm .................... 5,95 
voor alarm en auto kontakten 





Scheldingstrafo sec. 220 — prim. 440 
volt 1,5 emp 


speciaal aanbieding .. . 125,- 





TWENTHE SPECIAAL 

Printtrato Afm. 48 x 40 mm 

Pri. 220 — sec. 0-7,4 - 0-3.7 0-3,7 Volt = 
14.00 nde te Ss... 6.95 


Metaal-paplier condensator 3 uF 400 V 
AC - 25 mm o - 100 mm lang met 
schroef per stuk, 3,- 10 25,- en 100 
alles nieuw ITT 


200,- 
Plezo zoemer SMB 06 
4tot 9 volt DC 15 mA … 3,95 
en 
EE magneetiezoemer 
6 vot 33 ohmAC-DC 1,95 


SADIO-SERVICE-"TWENTHE GV. 


Stille Veerkade 11-13 — 2512 BE Den Haag Tel. 070-469200 — Giro 201309 — Telex 32358. 


N EN DUMPHAL VAN 10 TOT 4 UUR 


EPOXY PRINT plaat 

Enkelzijdige koperlaag in de volgende 
maten 

140 x 260x2mm............ 5,50 


TL- 








B en 0-16 en 0-8 volt, 350 mA 
C, coretrafo Pri. 110 en 220 volt. 
Sec. 20-0-20 volt 1 Amp 9,50 





C. coretrafo Pri. 110 en 220 volt. afm 
52 x 44 x 47 mm 





Sec. 8-0-8 volt, 600 mA 8,50 
KWU METERS 

220 Volt 

10 A f 14,50 
30 A _ § 17.50 
220/380 

3x10A  sa— 





Alarmbellen en toeters voor 48 volt 60 
volt en 110 volt alles nieuw .. - 37,50 
Voor buiten 





Trafo LEI Prim 220 — sec 13-0-13 en 8- 
0-8 volt - 1,5 amp 17,50 





Trafo TF 219 prim 220 — sec 13 volt - 
JAMP op. en 6,99 








B-Track banden voor Ritme Box 
no. 1 tot 8 





Aardlekschakelaar (kama keur) Ideaal 
voor Caravans en buiten werk 220 V 
109,- 





Flip-Flop knipper printje & volt met 
schema ............ 1,95 





Dioden-Matrix voor handige knutse- 





laar met Schema 3,95 
LDR lichtgevoelige schakelaar met 
schema -…-..-..s....r.--…….…r. ee 





Notehouten luidsprekerkast lwidspre- 
ker 6 watt 8 Ohm per stel .... . 47,50 





Tiptoets unit 8 toets met verlichting 50 
x 120 mm 3,95 








PA6 6 watt eindversterker BD 505 en 
506 voeding spanning 14 tot 16V met 
schema 9,35 





EA 153 Hifi regeiversterker Frequens 5 
Hz tot 40 kHz met schema ..._... 8,30 





UE 15 Hifi voorversterker Magneto of 
MikrOlOON eener... 10,75 
met schema 





Thermotron LCD voielektronische 
Thermometer van Q tot + 99 graden 
Celsius werkt 9 volt batterij voor het 
meten van tucht - vloelstof - lichaams 
temperatuur met handleiding in Ned. 
teal, Dit is geen bouwset maer com- 
ater af twenthe prijs 62,50 





Varta deca cel 1,2 volt type 250 DK set 
OE entree Een D 4,95 





Draadstriptang zonder complicaties, 
bijonas le te 21,95 





Slemens autorelais 12 volt 21 amp. 
voor klakson of schijnwerpers enz. 
2,95 





SBC adapter voor het ontvangen van 
geluid engeland voor inbouw Ned. 
TV's met handleiding- 6 Mc ook ver- 
krijg voor andere frequenties _.. . .35,- 


Bouwset voor Sprekende klok met 
schema in Eng. of Duitse taa! .. 79,50 





Philips dubbel print met 10 tor-4 dio- 
den-9 weerstanden 5 watt-15 1% r's 
5,95 





Handgreep (Schott) 110 mm lang 38 
mm hoog Aluminium van 47,50 
voor 12,50 
per stel fet op dit is spitse nieuw wer- 
pakt in doos. 





Boutjes per zak 50 stuks 2 mm en 50 
moertjes 4,50 
idem in 3mm 4,50 





TWENTHE SUPER AANBIEDING SIE- 
MENS KAMRELAIS 
Type V 23154 


— CO 403-B 104 60-190 volt 
15000 ohm 2x wissel 
DO 403-F 104-60-190 volt 
12500 ohm 2x wissel 
DO 426-X 022 20-75 volt 
2500 ohm 2x wissel 
DO 403-B 110 60-190 volt 
15000 ohm 4x wissel 
~ DO 404-B 110 30-115 volt 
5000 ohm 4x wissel 
DO 426-B 100 18-75 volt 
2500 ohm 4x wissel 
— OO 426-B 112 18-75 volt 

2500 ohm 6x maak 

4x wissel 
- Idem 006 24 volt 6x wissel 
Deze partij betreft allemaal nieuwe re- 
lais en kosten slechts f 2.25 p/stukt 
per originele fabrieksdoos van 20 
stuks: f 39.- 
voor grotere aantallen prijs aanvraag 


1 


1 





Bij TWENTHE div. Telefoon materisal 
telefoon tafelmodel zwart met stek- 













ker mit af- 00: taat rek don 
wandtoestel . ..., 17,50 
telefoon kabel 5 aderig 75 cent 
p/meter 

idem soepel 4 aderig 75 cent 
p/meter 

stopkontakt opbouw ....... 3.50 
idem inbouw ...... re Pa 
telefoonstekker er a 
tel buiten bel _.9,59 


idem binnenbel .7,50 
telefoongelijkrichter 6 volt DC en 60 
le ee cee ee ee 
Telefoon omschakelrelais kast. wie 
hem pakt heeft hem . 17,50 
tafel mode! 

idem wendmoade! 
ideaal voor huistelefoon, ook over 
grote afstanden 
Omschakelaartelefoon....... 
Kabelklips voor telefoonteiding 
100 stuks 
Meeluister telefoon ............ 4.50 
Kostentelier. ............ enkel 9,50 
idem mettotaaltelier..... .... 22,50 
Krulsnoer voor tel 
telefoonhoorn grijs... 7,50 


. 450 





TEK 2200 oscutoskopen 


Tektronix 60 MHz Oscilloskopen 
voor iedereen betaalbaar 


auto-intensiteit 
auto-focus 
beam finder 
gewicht 6,1 kg. 


2213 f 3350,-* 


In de wereld van de elektronika 
staat Tektronix al tientallen jaren 
bekend als veruit de grootste — en 
meest professionele — oscilloskoop- 
leverancier. Met de ontwikkeling van 
een nieuwe lijn draagbare 
oscilloskopen, de 2200 serie, is 
Tektronix er nu in geslaagd de 
spreekwoordelijke Tektronix-kwaliteit 
voor tedereen betaalbaar te maken. 

Hoe is dit mogelijk”? 

Het ontwerp van de 2200 serie is 
zonder meer revolutionair te 
noemen. Wie een oscilloskoop uit 
de 2200 serie van binnen bekijkt, 
ziet in een oogopslag dat hier 
sprake is van elektronisch vakwerk. 
Bovendien werden diverse 
elektrische circuits in die mate 


bandbreedte 60MHz 
2 kanalen 

gevoeligheid 2mV/cm 2215 
tot 100V/cm 


2213 met 


met 


overgedimensioneerd, dat het 
binnen specificaties brengen nog 
slechts een minimum aan tijd in 
beslag neemt en dus kosten- 
besparend werkt. 

Kopen zonder risiko’s. 
Wij zijn zo overtuigd van de gunstige 
prijs/prestatie verhouding van de 


2200 serie dat wij u uitnodigen naar 


onze showroom te komen. 

Uw voordeel is dan: 

— dat u de instrumenten zelf kunt 
bekijken 

- dat u desgewenst een 
demonstratie krijgt 

— dat u in de gelegenheid bent zelf 
metingen te verrichten 

— dat u de oscilloskoop van uw 
keuze direkt mee kunt nemen 


vertraagde tijdbasis 


dubbele tijdbasis 


DE NORM IN PRIJS/ 


PRESTATIE VERHOUDING 


compleet trigger- 
systeem, waaronder 
auto trigger en 

T.V. raster 





inclusief 2 probes 


2215 f 4265," 


— dat u bij kontante betaling voor de 
2213 f 150,- korting krijgt 
— dat u bij kontante betaling voor de 
2215 f 200,- korting krijgt 

U kunt onnodig wachten voor- 
komen door een afspraak te maken. 
Wij sturen u dan tevens een 
routekaartje. 
Bel voor nadere informatie 
Saskia Themen. 


Tel. 02968-1456 


Tektronix Holland N.V. 
Postbus 164 

1170 AD Badhoevedorp 
Meidoornweg 2 





*) richtprijzen excl. B.T.W. 


Tektronbt 


COAWST TEG TO EXCELLENCE 
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UITSLUITEND VOOR 
PARTICULIEREN 

Voorwaarden: 

Voor Ned.: f 3,50 per regel (32 let- 
ters, spaties en/of leestekens). Ge- 
typte tekst of blokletters. 
Advertenties moeten 4 weken vóór 
verschijnen van het blad binnen zijn. 


Betaling: Vooruitbetaling per giro 
met adv. tekst op achterzijde of door 
bijsluiting verschuldigde bedrag in 
postzegels bij opgeven advertentie. 
Gironr. 83214, Radiomarkt, Muider- 
kring BV, Postbus 10, 1400 AA 
Bussum. 





RADIO MARKT AANGEBODEN 


T.K. TRS80, 16K model 1 level 2 M80 
interface, software, 2 cass. rec. 
f 1400,- TR10 DL703 digit multim. 20 
mRQIV f 275,- 

Tel.: 070-608183 na 18.00 uur 


Racal comm. ontv. + plessey telex- 
conv. + teletype. alles ist.v. nw. 
f 2000,— B40d comm. ontv. iz.g.st. 
{ 450,- Tel.: 01652-2699 Dhr. Plat 


T.K. Teleq. scoop D1010+2 prob. 1:1 
(nieuw) Lab. voed. 0-30 10A Freq. met 
250 M. keatl. DMM 169 Heathk. pen 
rec. IR 18M Prijs f 2100,- Tel.: 023- 
355635 na 5 uur 


T.K. IBM syst. 3 comp. bestaande uit: 
proces unit 5410 + printer 5203 + 2 
Disk-units 5444 + Multifunction card 
unit 5424 + keyboard en ponscard- 
unit 5496 + 8 Disken + handleiding 
vraagprijs tot f 2000,- Tel.: 055- 
414086 na 6 uur Dhr. Bevelander 


T.K. TRS-80 L2 4K 1 jr. oud weinig 
gebruikt met modulator voor tv. 
f 995, Tel.: 023-265759 


T.K. RB jaargangen 72 t/m 77 en 10 
Luister nummers Tel.: 080-445243 


Wegens omstandigheden: 14 maan- 
den oud Kenwood R1000 f 850,-, To- 
no 350 f 850,-. Eén koop f 1600,- 
TRIO FM-tuner f 80,-, Zandcursus 
Veron f 25,~ en VRZA f 30,- Nieuw 
Tel.: 030-880726 na 17.00 uur. 


YAESU FRG 7700 Radio met optisch 
12 kanalen geheugen en YAESU FRT 
7700 antenne tuner; 6 maanden oud 
te koop voor f 1.750.— Tel.: 070- 
248375 





T.K. scoop HAMEG HM 312 0-15 MHz 
beeldscherm 8x10 cm f 800,— meet- 
zender Leader LSG 16 f 185,- zelf- 
bouw voeding 5-25V, 1A (2x) f 125,- 
zelfbouw lf-generator 20-200.000 Hz 
f 75,- weersatellietenontvanger + 
antenne f 175,— diverse onderdelen 
F. Hazebelt, Evertsenplein 139, Helle- 
voetsluis 


Meetontvanger Rhode en Schwarz 
ESM 180-30/180 MHz f 1200,- Scoop 
Phill PM 3330 dubbelstraal 70 MHz + 
time delay f 1500,- Stereo video tu- 
ner V6100 + monitor V6800 f 3900,- 
UHF-tv lineair K35-2W f 1000,- Drie 
meter bak 12W f 200,— Tel.: 04922- 
3183 (na 19.00 uur) 


2X81 Hardware: voor inbouw in uw 
2X81; bouwbeschrijving 16 K-RAM 
M. print 1/0 M. print aanbod tegen 
f 1.— op giro 1972485 G. 

Hageman, Alterweg 1, 6653 Blieskas- 
tel BRD 


ELF Il computer + I/O kaart + 64K 
RAM in eigen mooie platte beh. + 
voed. + softw. waaronder FULL Basic 
+ Tiny Basic + doc zoals jaarg. Ned. 
+ buiten!. ELF Il club + Elekterminal 
uitgebr. met kleine letters f 1900,- 
Tel.: 020-453340 


Philips telecommunicatie ontvanger 
BX 925 A/09 (210Kc tot 32 Mc} met 
motorafstemming in perfekte staat 
f 800,- Bearcat computer scanner ty- 
pe 150 (nieuw) f 498.- Scooper 32 
kan. VHF/UHF scanner compl. met 
kristallen ‘t Gooi en omstreken 
f 448,- Tei.: 02153-83537 voor 13.00 
uur of na 20.00 uur 


Hameg scoop 10 MHz f 400,- 

Philips scoop 10 MHz f 400,-., vertra- 
gingsapparaat GM4585 f 275,- 
Marconi BVM f 225,— met RF probe 
ontvanger BC 312 HX met reserve 
buizen f 350,-, Tel.: 02513-12038 


Div. Prof. meetapp., telef. portofoon 
type FUG 10, en ph mobilofoon type 
Lotus, beide + 160 MC-band telef. 
comm. ont. div. synthesizer micro- 
foon en hoofd statieve electr. statisch 
hoofd tel. sansur 2+120 W verst. type 
AU 719 national 30W-pa-verst. VCR 
N1500-rec Hameg-BVM, Racal meet- 
app. Tel.: 02975-66381 


RADIO BULLETIN GEVRAAGD 


Ik zoek Sansui hi-fi rack oud model 
GX-7 Tel.: 04922-3183 


Philips synchroon motor Type 9904- 
111/-27-xxx of -06-xxx of -05-xxx Tel.: 
053-892937 na 17.00 uur 


Gevr. de trafo’s unitran 9413 en de 
stoet EL84 5k2 tap op 1/4 Tel.: 070- 
680112 na 17.30 uur 

Dhr. Rensman 


Philips plug-in Unit PM3333 compleet 
met manual en probe's L. Habets, 
Bourgognestr. 21 6191 HX BEEK (L) 
Tel.: 04402-1122 
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Aarec/ Barneveld 
Amcom/ Aalsmeer 
Amroh/ Muiden 
Audioscript/ Loosdrecht 
Blokgolf/ Leiden 

de Boer/ Eindhoven 
Boogerd/ Rotterdam 
Brutech/ Vinkeveen 
Centrurn/ utrecht 
Compac/ Kortenhoef 
Comtrading/ Groningen 30 
Data Processing/ Vaassen 13 
Data Systems/ omsl. I 
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Digit Data/ Deit 31 
Dil/ Rotterdam 16 
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Dirksen/ Arnhem 18 
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29 
31 


Elra/ Rotterdam 
Eltex/ Enschede 
E-pro/ Badhoevedorp 
Faddegon & Kouw/ 
Amsterdam 

Fane Holland/ 


Badhoevedorp 

Fremar/ Utrecht 
Hartog’s ing. buro/ 
Rorterdam 

Heathzenith/ Amsterdam 
Hermac/ Scherpenzeel 
Hewlett Packard/ 
Amstelveen 

Hirschmann 
Hobbykit/ Leeuwarden 
Intron instruments/ 
Maarssen 

j.1.A./ Bussum 
Systemhouse K.A.S.S./ 


Gouda 


Klove/ Heerhugowaard 
Piet Kennis/ Tilburg 
Radiobeurs Louter/ 
Dordrecht 

Manudax/ Heeswijk 
Meek-it/ Den Haag 
Frits Meuris/ Sittard 
Micé/ De Lier 
Microtronica/ Utrecht 
Muiderkring/ 
Bussum 

Naho/ Amsterdam 
Nierstrasz/ Naarden 
Nijhuis/ Enschede 
Omnitronics 
PBNA/ Arnhem 
Philips/ Eindhoven 
Postelelectronics 
Ralectro/ Roggel 
Reinaert/ Amsterdam 
v. Reysen/ Delft 
Martin Rietserna/ Assen 
Rode!/ Delden 

Rotor/ Amsterdam 

Rijff Kwarts/ Den Haag 
Rijnmond/ Rotterdam 
Sciento/ ‘s-Hertogenbosch 
Schröder-Tricomp/ 
Eindhoven 

Joop Smink/ Harderwijk 
Sonnenschein/ Arnhem 
Stuut & Bruin/ Den Haag 
Telec/ Groningen 
Tektronix/ Badhoevedorp 
Twenthe/ Den Haag 

v. Veen/ Valthermond 
Vogelzang/ Heerlen 
Wersi/ Hoevelaken 
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ELEK TRONICA 


7. ZOUTMAN 
ELECTRONICS 


Hooftstraat 122 Alphen aan de Rijn 
Telefoon 01720 - 75858 


GRONINGEN 


Are RADIO OKAPHONE 
MUIDERKRING 
PHILIPS-dealer 
AMTRON-bouwpakketten 
POLYKIT-dealer 
Telefoon 050 - 12 68 19 


ENSCHEDE 
ELEKTRONIKA VAN DER SANDE 


Het adres voor betaalbare onderdelen. 
Bouwpakketten-boeken- 
bouwstenen-C.B. enz. 
Hengelosestraat 176, Enschede, 
Tel. 053-350396 


Oude Ebbingestraat 60 


Hoogezand 


SMID ELEKTRONIKA 
Amroh - Josty kit - Philips 
Techn. literatuur - Kluwer - Muiderkring 
Versterkers - Verhuur - Geluidswagen 


Kerkstaat 211 Telefoon 05980-9 22 20 


HILVERSUM 





LET OP! WIJ KOPEN IN: 
ndustriële 
ELEKTRONICA-RESTPARTIJEN! 
(niet van particulieren) 
Twenthe B.V.-Den Haag 

telefoon: 070-469200/telex: 32358 


Onderdelen; bouwpakketten, techn. boeken, 
Amroh — Philips — Josty - Amtron — 
Y Wollfers — etc., 27 Mc. apparatuur 


RADIO ADEMA, 


Heerenveen, 
Herenwal 26 (05130-22207) 


TILBURG 
RADIOBEURS 
GESPECIALISEERD IN ONDERDELEN 
o.a. alle AMROH-MATERIAAL en MK-UITGAVEN 


Heuvelstraat 129 - Giro 1070721 - Tel. 013 - 42 56 29 


Voor al uw 
kleine en grote 
electronica wensen! 


scando 
ctronica 


mmen 
Hoofdstraat 5 
Tel. 05910-13580 


7811 EA Emmen 





H & G - HILVERSUM 
WE HEBBEN NIET ALLES, WEL VAN ALLES! 
‘AMROH - KEMO — ERSA - PIHER ~ SENO - PHILIPS - ENZ... 
‘27 Me - MARC APPARATUUR EN TOEBEHOREN." 
Antenne materialen - Josty kits - Elektra. 


Hilvertsweg 24-26 


OUDE PEKELA (GR.) 
HOKA ELEKTRONIK EN SURPLUS 


Alle onderdelen en apperatuur 
voor zend- en luisteramateurs. 
Grote Sortering in Dumpspullen. 


Feiko Clockstraat 31 Tel. 05978 - 12327 
inkoop - inkoop - inkoop - inkoop 
L,RESTPARTIJEN""! 


1e-klas elektronica-komponenten en komplete apparaten! 


BEL of TELEX NU!! 


Boven Oosterdiep 61 


Telefoon 035 - 4 55 68 


VEENDAM (Gr. 
YPMA's RADIO ONDERDELEN EN TECHNISCHE DUMP 
Uw adres voor: SURPLUS Apparatuur en Onderdelen. 
Alle AMROH-onderdelen. 
Technische lektuur Muiderkring en Kluwer. 
KEMO- en ABC bouwpakketten. 
Antenne-materiaal. 
ALLES VOOR DE ZEND- EN LUISTERAMATEUR! 


Telefoon: 05987-17458 
fabricage - fabricage - fabricage 


* R.P.M.-TRAFO'S, ook enkele stuks. 

* Printjoenit printmodules 

* Print-assemblage vanaf 250 stuks 
inclusief printontwerp en toelevering 
van komponenten. 


ROPLA Elektronics-Postbus 16587-2506 AN Den Haag Tel.: 070-673923 Telex: 31382 ropla nl. 
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De 36ste editie is uit! 
Jaarboekje 
ELEKTRONICA 83 





ruim 200 pagina s interessante informatie 
om steeds bij de hand te hebben! 


bestelnummer 


017.802 


ISBN 
90 6082 234 X 


Prijs Hfl. 10,- 
Porto Hfl. 2,30 


Verkrijgbaar 

bij de 
boekhandel, 
radiohandel 

en kiosken. 
(Indien niet 
verkrijgbaar 

belt u even 

De Muiderkring.) 


@ 
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uitgeverij de muiderkring bv 


postbus 10 — 1400 AA — bussum (holland) tel. 02159-31851 gironr. 83214 
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Een greep uit de inhoud: 


* formules en tabellen 

* universele timer NE 555 

« berekeningen aan halfgeleiders 

* praktische schakelingen 

* omroepzenders Nederland en 
België 

* schmitt-trigger schakelingen 

* opamp schakelingen 

* codes voor computersystemen 

* optische halfgeleiders 





Al deze uitgaven bij radiozaken en boekhandel 


(indien niet verkrijgbaar wende men zich tot De Muiderkring.) 
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VOOR TOTAAL GELUID 
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J503 2weg basreflex © 50/80 J-703 J-weg basrefiex » 70/110 J-903 CBR Jweg CBA « 90/140 J-1303 CBR J-weg CBR e 1307200 3 J1703 CBR 4-weg CER « 170/250 
Watt © 34-20.000 Hz e 48x25x24cm Walt © 32-20.000 HZ © 54x27x27 cm Watt » 28:20.000 HZ = 60x30x27 cm Watte 24-22.000 Hz • 70x36x32 cm Watt + 22-22 000 Hz « 81x43x37 cm 
f 225, — f 335,— f 445, — f 655, — (incl. voet} f 995, — (incl. voet) 


* Alle JAMO PROFESSIONAL met overbelastingsbeveiliging en geschikt voor digitale geluidstechniek (PCM). 


CBR:Centre Bass Reflex 
Zo werkt CBR 


De basluidspreker van het CBR-systeem vormt 
één geheel met een zwaarmetalen buis (1) 
waarin hij is verlijmd. Dit zware, stabiele geheel 
die de mechanische eigenresonantie van de 
luidspreker effectief dempt, is d.m.v. 4 blokjes (2) 
van zeer speciaal rubber aan de frontplaat (3) 
opgehangen. De mechanische luidsprekertrillin- 
gen kunnen zich nu niet naar de frontplaat (3) 
voortplanten. Dit alleen al geeft een opmerkelij- 
ke klankverbetering, maar het CBR-systeem gaat 
nog verder: ook de basspeakeropening in de 
frontplaat is van een buis (4) voorzien die één 
geheel met de frontplaat (3) vormt. Deze past 
met een nauwkeurig berekende kleine tussen- 
ruimte om de buis van de basluidspreker heen. 
Tussen de twee parallelle buizen is nu een circu- 
lair kanaal ontstaan, een baspoort rondom de 
basluidspreker, die voor een optimaal symmetri- 
sche belasting van de luidsprekerconus (5) zorgdraagt. En ook dit komt weer ten gunste van de zuiverheid van klankweergave. 


Maar er is méér Het CBR-systeem kan nuchter worden uitgelegd en verklaard, maar dat is niet voldoende. U moet het horen, met uw 
eigen oren. Dan pas ervaart u wat JAMO CBR in zijn volle omvang betekent. Natuurlijk zijn ook de overige kwaliteiten van de nieuwe JAMO- 
CBR-klankkasten aan de opzienbarende basverbetering aangepast. Zowel de luidspreker voor het hogetonen- als die voor het middengebied. 


arm Vraag uw radio- en hifi specialist om de gratis 4-kleurentolder of bij 
NAHO b.v. - Prinsengracht 655 - 1016 HV Amsterdam - Tel. 020-236806* 


























COMPUTERSCANNERS 
„nOg steeds niet te evenaren! 






En 50 verre 





Een reeks digitale scanners met micro-processor. Stuk voor stuk met een 
heldere, duidelijke display om frekwenties, kanaalnummers en alle 
ingeschakelde funkties direkt af te lezen. 


BEARCAT 250 FB 


50 kanalen en zoekgeheugen tot 64 fre- 

kwenties. 

e Europees frekwentiebereik en gevoeligheid: 
66 - 88 MHz/0,4 uV/12 dB 

146 - 174 MHz/0,4 uV/12 dB 

420 - 512 MHz/0,6 uVA2 dB 

è scansnelheid 5 of 15 kan. sec. e prioriteit voor 

een belangrijke frekwentie e automatische 

‘search’ met opstag tot 64 frekwenties in het 

zoekgeheugen e ingebouwde klok è basis/ 

mobiel (220V/12V) e bijgeleverde telescoop- 

antenne. 


BEARCAT 20/20 FB 


40 kanalen (20+20) 

e Europees frekwentiebereik en gevoeligheid: 
66- 88 MHz /beter dan 0,3 uV/12dB 

118 - 136 MHz. /beter dan 0,8 uV/100B 

144 - 174 MHz /beter dan 0,3 uV/12dB 

420 - 512 MHz /beter dan 0,6 uW/12d8 

e scansnelheid 5 of 15 kan/sec. e prioriteit voor 

een belangrijke frekwentie e search voor onbe- 

kende frekwenties e delay è basis/mobiel 

(220V/12V) e AM/FM omschakelbaar op alle fre- 

kwenties (als optie verkrijgbaar} e bijgeleverde 

telescoopantenne. 


omvormers, 





PIP: 


‘a? ` 


EA Electronics b.v. is alleenimporteur van alle 
BEARCAT-produkten. Bovendien leverancier byist. 
van het komplete EA-programma voedingen, 

meetapparatuur, antennes en 
accessoires, portofoons, mobilofoons en micro- 


ELECTR 


Ged. Nieuwe Sloot 113 -1811 KR Al 


BEARCAT 100 FB 


16 kanalen programmeerbare pocketscan- 

ner, altijd binnen handbereik. 

e Europees frekwentiebereik en gevoeligheid: 
66- 88 MHz/0,6 uV 

138 - 174 MHz /0,6 uV 

406 - 512 MHz/1,0 uV 

e sCansnelheid 16 kan/sec.e'search’ voor 

onbekende frekwenties e batterij-indicator 

e aansluiting oortelefoon e flexibele antenne 

e17,5x7,5 x3 cm. 


BEARCAT 350 FB 


50 kanalen en alfanumerieke display. 

e Europees trekwentiebereik en gevoeligheid: 
66- 88 MHz/0,4 uv/12dB 

118 - 136 MHz/0,5 uV/10dB 

144 - 174 MHz/0,4 uV/120B 

420 - 512 MHz/0,8 uV/12dB 

e scansnelheid 10 of 20 kan/sec. èe automa- 

tische en manuale search e prioriteit voor een 

belangrijke frekwentie e statisch geheugen 

edelay ə programmering stations in code tot 8 

letters è basis/mobiel (220V/12V) e teller kanaal- 

aktie e automatische en manuate’squeich' e bij- 

geleverde telescoopantenne. 





BEARCAT 150 FB 


10 kanalen, vingertip toetsenbord, én de 

voordeligste. 

e Europees frekwentieberelk en gevoeligheid: 
66- 88 MHz./0,8 uV/12dB 

144 - 174 MHz /0,8 uV/12dB 

440 - 512 MHz/1,2 uV/12dB 

e scansnelheid 20 kan/sec.e delay ca. 2 sec. 

e 220V/50Hz e bijgeleverde telescoopantenne. 


BEARCAT 300 F 


50 kanalen en méér dan 2100 voorgepro- 
grammeerde frekwenties. 
e Frekwentiebereik en gevoeligheid: 

32- 50 Mhz./0,4 uV/12dB 
118 - 136 MHz. /0,5 uV/10dB 
144 - 174 MHz/0,4 uV/12dB 
420 - 512 MHz./0,8 uV/12d8 
Op aanvraag ook leverbaar in Europese fre- 
kwentie. l 
e scansnelheid 5 of 15 kan./sec. e prioritelt voor 
een belangrijke frekwentie e delay e tijdsaan- 
duiding e dimmer voor displayweergave @ voor- 
geprogrammeerde frekwentiegebieden e basis/ 
mobiel (220V/12V) ə bijgeleverde telescoop- 
antenne. 


== 
foons, voor industrie en de veeleisende hob- — 
mt 
Voor EA Exclusiefdealers, bel 072-153858 of ——— 


zie onze voedingenadvertentle in Radlo Bulle- Z2 
tin/Electronica ABC van vorige maanden. 


ONICS BV 


kmaar — tel. 072-153858 — telex 57572 
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